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Verwarring 
Deze keer een extra dik combinatie-
nummer van Hob-bit, dat maar liefst 56 
pagina's telt. 

Gebruikelijk bij tijdschriften is, dat het 
combinatienummer (nummer 7/8), dat 
zo'n beetje in de vakantie uitkomt, voor 
twee maanden telt'. 

Hob-bit zal dit jaar echter dóór blijven ver-
schijnen, waardoor u eind volgende 
maand opnieuw een nummer in de bus of 
in het tijdschriftenrek kunt verwachten. 

Waarom, zult u zich afvragen. Eén van de 
redenen is dat er nogal wat verwarring 
bestond over de nummering van Hob-bit. 
Immers, Hob-bit verscheen aan het einde 
van de maand (iedere vierde woensdag 
om precies te zijn). Dit betekende dat het 
januarinummer (nr. 1) eind januari ver-
scheen, het februarinummer (nr. 2) eind 
februari, enz. 

Andere tijdschriften laten hun nummers 
aan het einde van de vorige maand uitko-
men, het januarinummer verschijnt eind 
december, het februarinummer verschijnt 
eind januari enz. 

Er ontstond een spraakverwarring, omdat 
ledereen elkaar verkeerd begreep. Was 
het februarinummer nu nummer 1 of num-
mer 2, anders gezegd het nummer dat 

eind januari verscheen of het nummer dat 
eind februari verscheen? 

U begrijpt het: de verwarring was groot. 
Vanaf het volgende nummer (nummer 9) 
loopt alles dus zoals over het algemeen 
gebruikelijk is: Hob-bit verschijnt dan aan 
het einde van de vorige maand. Het num-
mer van Hob-bit loopt dus mee met de 
maand waarin het in de winkel Iigt: num-
mer 1 in januari, nummer 2 in februari, 
enz. 

Voor u, de lezer, heeft dit geen conse-
quenties, behalve dan dat u het voordeel 
hebt dat u volgende maand óók een Hob-
bit (nr. 9) kunt verwachten. 

Dit juli/augustus nummer (begrijpt u het 
nog?) bevat, zoalsgezegd, meerpagina's 
dan gebruikelijk. U vindt hierin enkele in-
formatieve artikelen, onder andere op het 
gebied van de auto-elektronica (ontsto-
ring), audio (de nieuwe Compact Disk en 
een verhaal over het ontstaan van stereo-
geluid), in onze 'Microtoepassingen-
rubriek' lets over het ver doorgevoerde 
gebruik van chips, zelfs op motorfietsen. 

Uiteraard ook enkele bouwontwerpen, zo-
als een luciferradlo, die in een lucifer-
doosje past (incl. batterijen en iuidspre-
ker) en waarmee kan worden afgestemd 
d.m.v. 'voorkeurtoetsen'. 
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Fig, 1. De deurbe/schakeling bestaat uit een timer, toongenerator, buffertrap en een luidspreker. 

iBouwontwerp 

Deurbelo 
ein(1) 

Een elektronische deurbel heeft het 
grote voordeel dat we zowel de toonhoogte, de klank 
als het volume zeif kunnen bepalen. Daarnaast 
kunnen allerlei extra systemen warden 
ingebouwd die het 'comfort' van de deurbel 
verhogen. De hier beschreven 'deurbelgein' 
is zo'n tutu ristische schakeling. Het is een 
elektronische deurbel waarvan de beltijd is 

in te stellen. Dit heeft het voordeel dat 
het langer continu op de knop drukken geen 

zin heeft. Een betangrijke extra eigenschap van 
de deurbel is wel de optische en 

akoestische indicatie bij de deur als we in huis 
niet willen worden gestoord. 

We hebben er allemaal wel eens last van 
als de deurbel rinkelt op een moment dat 
we dat niet kunnen gebruiken. In zo'n ge-
val ben je haast wel verplicht om naar de 
deurte gaan. De hier beschreven schake-
ling maakt daar op een elegante wijze een 
einde aan. 

In geval we wel thuis zijn en gestoord wil-
len worden, klinkt er een elektronische 
toon, waarvan u zeif de Iengte hebt be-
paald. Als u niet gestoord wilt worden of 
niet thuis bent dan kunt u eenvoudig een 
schakelaar omzetten en komt het geluid 
van de deurbel direct bij de voordeur en 
geeft een indicatielamp aan wat de be-
doeling is. De indicatielamp licht tegelijk 
met de toon op. Op het Iampvenster kan 
een willekeurige tekst worden geplaatst. 
Zo kan de tekst: 'Wij zijn niet thuis' of Wij 
wensen nu niet te worden gestoord' wor-
den aangebracht. Misschien is het wat 
eleganter met de tekst: Kom over een uur 
nog eens terug . . .'. Enfin, u kunt de tekst 
naar behoefte kiezen. Handig voor in-
brekers? Misschien is: 'wezijnerzóweer' 
daarom beter. 

In principe is de schakeling te splitsen in 
twee gedeelten. In de eerste plaats is er 
een gewoon belcircuit, dat bestaat uit een 
tijdbepalende schakeling, een toongene-
rator en een buffertrap. Figuur 1 geeft 
daarvan het blokschema. Knop DO stelt 
de gewone drukknop van de voordeurbel 
voor. Als DO wordt ingedrukt start de 
timer en stuurt op zijn beurt de toongene-
rator aan. De toongenerator geeft nu een 
blokgolfachtig signaal af aan een buffer-
trap. Het doel van de buffertrap is in dit 
gevalom het hoogohmige karakter van de 
toongeneratoruitgang om te zetten in een 

laagohmige sturing voor de Iuidspre-
ker(s). Het blijven drukken op DO heeft 
geen zin. Als de timer-looptijd is beeindigd 
kan DO opnieuw worden bediend. 
Figuur 2 geeft het blokschema van de 
meer uitgebreide deurbelschakeling. We 
herkennen ook hier weer het timercircuit, 
de toongenerator en de buffertrap. De uit-
breiding bestaat uit schakelaar Si. 
In de getekende schakelaarstand werkt 
de schakeling precies zoals fig. 1 aan-
geeft. Zijn we niet thuis dan wordt schake-
Iaar Si in de andere stand gezet. Via de 
buffertrap wordt nu niet luidspreker LS1 
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Fig. 2. A/s S la/Sib wordt omgeschake/d, za/ luidspreker LS2 een toon geven, terwij/ tegelij-
kertijd La op!icht. 

gestuurd, maar LS2. Deze Iuidspreker be-
vindt zich bij de voordeur. Via het schake-
laargedeelte Sib wordt lamp La inge-
schakeld. De voeding van deze lamp komt 
van het timercircuit. Wordt nu op knop DO 
gedrukt, dan zal luidspreker L52 een toon 
geven gedurende de timer looptijd. Tege-
lijkertijd licht lamp La op. De bedoeling is 
nu wel duidelijk. Luidspreker L52 geeft 
een akoestisch signaal en attendeert de 
bezoeker op het felt dat lamp La brandt. 
Het is dan ook de bedoeling dat LS2 en 
lamp La direct bij elkaar worden geplaatst. 
De lamp is voorzien van een venster 
waarin de tekst is aangebracht, die we aan 
de niet-gewenste bezoeker willen 
mededelen. 

Complete schema 
Figuur 3 geeft het schakelschema van de 
deurbelgein. Hierbij ontbreekt het voe-
dingsgedeelte, terwijl nog een extra ver-
fraaiing mogelijk is, waarop we in een 
tweede deel van de deurbelgein terug-
komen. 

Fig. 3. Hetschake/schema van de deurbeL 

De hier beschreven deurbelgei nschake-
ling vormt met de schakeling die in het 
volgende Hob-bit nummer wordt bespro-
ken, een compleet geheel en behoeft ver-
der geen extra componenten. 
In fig. 3 stelt DO de normale deurbeidruk-
knop voor. De omcirkelde aansluitpunten 
in fig. 3 corresponderen met de externe 
printaansluitpunten. Condensator Cx is 
alleen noodzakelijk wanneer de leidingen 
van de drukknop naar de schakeling an-
ger zijn dan ca. 1,5 meter. In dat geval 
kunnen namelijk storingen ontstaan, am-
dat de drukkrtopleiding meestal niet is 
voorzien van een afgeschermde kabel. 
Door nu Cx over de punten 1 en 2 te plaat-
sen, wordt voorkomen dat de timer vals 
wordt aangestuurd. 
IC1 is de timer. Het gaat hier om de over-
bekende 555. De ingang wordt gevormd 
door punt 2. In rust ligt dit punt via weer-
stand R2 op voedingspanningsniveau. 
Triggering van de timer vindt plaats wan-
neer punt 2 naar de voedingsnul wordt 
getrokken. Dit gebeurt wanneer knop DO 

even wordt ingedrukt. In dat geval stuit het 
contact en komt het omcirkelde punt 2 
even aan de voedingsnul te liggen. Hier-
door zal condensatorCi deze spannings-
verandering doorgeven. De negatief-
gaande spanningssprong die ontstaat als 
DO wordt ingedrukt, gaat via de rechter 
plaat van Ci naarde ingang van IC1 (punt 
2). Direct na het doorlaten van deze nega-
tiefgaande puls (geen negatieve puls!) zal 
de rechter plaat van Ci zich laden via R2 
en terugkeren op het voedingspannings-
niveau +Ub. De timer is in de tussentijd 
getriggerd, zodat het uitgangspunt 3 een 
positief spannignsniveau voert, punt 3 Iigt 
in rust op nulriiveau. 
Aan punt 3 van IC1 is een toongenerator 
gekoppeld, die bestaat uit de transistoren 
T1, 12, de weerstanden R4, R5 en R6 en 
de condensatoren C4, CS. Het gaat hier 
om de klassieke astabiele multivibrator. 
Bij deze generator of oscillator, hoort 00k 
instelpotmeter P1, die de collectorweer-
stand van transistor T2 is. Als er geen 
spanning op punt 3 van IC1 staat, zal de 
generator natuurlijk niet werken. Na trig-
gering via DO komt er spanning op punt 3 
van IC1 en krijgt de generator voeding. In 
dat geval staat er op instelpotmeter P1 
een blokgolfachtige spanning. Zodra de 
timer-looptijd is afgelopen, zal ook de ge-
neratorspanriing weer ontbreken en keert 
punt 3 van IC1 terug naar nulniveau. 
De looptijd van IC1 hangt at van de com-
ponentenwaarden van R3 en C2. Hoe gra-
ter deze componenten worden gekozen, 
des te langerwordtde looptijd. Met de hier 
gegeven waarden zal de looptijd van IC1 
ongeveer 5 seconden bedragen. Het is 
wenselijk weerstand R3 niet kleiner te kie-
zen dan ca. 47 W en niet groter dan 1 Mft 
Bij lange looptijden voor IC1 kan dus het 
beste R3 i Mil worden gekozen, waarna 
eventuele verroti ng van de capaciteit van 
C2 kan worden overwogen. Maximaal 
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LS2 gestuurd en via R9 luidspreker LS1. 
In dit geval is het de bedoeling dat LS2 aan 
de deur komt en LS1 in de gang. Omdat 
we bij de deur veel minder volume nodig 
hebben dan in de gang, heeft 
weerstand RB eon grotere waarde dan 
R9. Via schakelaar 51 a wordt lamp La 
gestuurd. In de getekende stand doet de 
lamp niet mee. Wordt Si a omgeschakeld 
dan zal de uitgangspanning van timer ICi 
via deze schakelaar ook op lamp La 
komen. In geval de timer-looptijd aan de 
gang is, worden zowel lamp La als luid-
spreker LS2 gestuurd. Uiteraard is scha-
kelaar S1  en Sib een dubbelpolige 
wisselschakelaar. 
Als we de toonhoogte van de deurbel wil-
len wijzigen, kan het beste condensator 
C4 en/of C5 worden veranderd. Verande-
ring van één van deze conciensatoren 
geeft een verschil in symmetrie te zien van 
de blokgolf. F-Iierdoor ontstaat een andere 
klank dan bij een blokgolf. Vergroting van 
C4 en/of C5 heeft tot gevolg dat de fre- 

Fig. 4. Delay-out voor de print waarop do schakeling volgens fig. 3 kan worden aangebracht. De 
schaal is hier 1. 1 en hot aanzicht van de soldeerzijde. 

Fig. 5. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 3 op de lay-out van fig. 4. 

Afb. 6. De compleet gemonteerde deurbel-
print 

mag voor C2 ongeveer 100 MF worden 
genomen. 
De toongeneratoruitgang, die bestaat uit 
instelpotmeter P1 wordt gevolgd door een 
buffertrap 13. Om te veel belasting van T3 

te voorkomen, is weerstand R7 geplaatst. 
Deze weerstand begrenst de basisstroom 
van T3. T3 functioneert hier als schakel-
transistor. De emitter Iigt direct aan de 
voedingspanning. Als de generator, die 
bestaat uit Ti en 12, niet wordt gestuurd, 
zal transistor 13 niet geleiden. In dat geval 
Iigtde basis van T3 via R7en P1 aan +Ub. 
Vindt er generatorwerking plaats dan zal 
de schakelende spanning op de collector 
van T2 via P1 en R7 terechtkomen op de 
basis van T3. Dit heeft tot gevolg dat de 
collector van 13 ook schakelend in gelei-
ding komt en wel in het ritme van de fre-
quentie van de generator. 
Via schakelaar Sib wordt de collector-
spanning van 13 geselecteerd op weer-
stand R8 of R9. Via R8 wordt luidspreker 

quentie lager wordt. Weerstand R5 en R6 
kunnen steeds het beste 100 kfl worden 
gelaten. De blokgolfachtige klank wordt 
alleen gehandhaafd wanneer C4 en C5 
een zelfde waarde hebben. 
Hot volume van beide Iuidsprekers kan 
worden ingesteld met P1. Onderlinge vo-
lumewijziging en opvoering van de geluid-
sterkte is mogelijk door weerstand R8 en/ 
of R9 te wijzigen in waarde. Verkleining 
van doze wee rstanden heeft tot gevolg dat 
het volume toeneemt. Weerstand R8 mag 
niet kleiner worden gekozen dan ca. 120 
fi en voor R9 wordt dat minimaal onge-
veer 68 Q. Vergroting van de weerstands-
waarden heeft nooit een nadelig effect en 
heeft alleen verkleining van het volume tot 
gevolg. Minimaal mogen de Iuidsprekers 
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componentenhijst bij fig. 3 en fig. 5. 

weerstanden 
Ri, R2, R7 = 2,2 kfl 
R3 = 470 kfl 
R4 = 1 kil  
R5, R6 = 100 kfl 
R8 = 270 11/1 W (zie tekst) 
R9 = 100 Wi W (zie tekst) 
P1 = 1 kft  instelpotmeter 

condensatoren: 
Cl = 2,2 AF/25 V (axiaal) 
C2 = 10F/16V(axialeaansluiting) 
C3, Cx = 0,1 F 

halfgeleiders 
Dl = 1N914, 1N4148 
1C1 = NE/SE 555, timer, 8 pins 
dual in line' 

Ti, T2 = BC1 07B of equivalent 
T3 = BC160, BC 161 of equivalent 

overige onderdelen 
DO = deurbeidrukknop, maakcontact 
LS1, LS2 = Iuidspreker, impedantie 
minimaal 8 Q 
Si a, Sib = één schakeiaar met dub- 
bel wisselcontact 
1 printje HB30 
10 printpennen 1 mm rond 
1 IC-voetje 8 pins 'dual in line' 

iBouwontwerp 

Voor print en onderdelen: 
zie de handelaren van pag. 2. 

Fig. 7. Eventueel kan een ongestabiliseerdo voeding worden gebruikt, die bestaat uit een 
transformator, bruggelijkrichter en afvlakelco. 

een impedantie hebben van 8 Q. 

Opbouw 
Figuur 4 geeft delay-out voor de print. Fig. 
5 geeft de componentenopstelling. Ter 
verduidelijking geeft afb. 6 een foto van de 
compleet gemonteerde print. Voor potme-
ter P1 kan zowel een liggend als staand 
model worden gekozen. De transistoren 
hoeven niet extra te worden gekoeld. Voor 
de elco's moeten axiale typen worden ge- 

IC1 kan het beste op een voetje 

I Boekbespxng 

Prrrt.wioew.twiiiet.boiing 

Bovenstaande ietwat vreemde titel prijkt 
op het nieuwste boekje van uitgeversmij. 
Elektuur BV. Hierin vindt de lezer 47 scha-
kelingen die alien iets met geluid in de 
ruimste zin van het woord hebben te 
maken. 

Automobilisten die geen voldoening yin-
den in vreemde geluiden die tegenwoor-
dig uit de hoorntjes komen die kant en 
kiaar in de autoshop kunnen worden ge-
kocht kunnen uit dit boekje een keus ma-
ken, men zal het apparaatje clan wél zelf 
moeten bouwen. Of de buurt er blij mee is 
weten we niet... 

worden geplaatst om eventuele service te 
vergemakkeiijken. 

De nul van luidsprekerLSl gaat naar punt 
6 van de print en die van LS2 naar punt 7. 
De poiariteitaansluiting van de iuidspreker 
speelt bij deze schakeling geen rol. Let 
goed op de bedrading van de schakeiaar-
contacten. Als de schakeling verder zon-
der uitbreiding wordt gebruikt, kan de voe-
ding voigens fig. 7 eventueel worden toe-
gepast. TO steit hierbij de voedingstrafo 

Mensen die het geduld van hun buren niet 
op de proef wilien steilen zuilen waar-
schijniijk kiezen voor de toepassingsmo-
geiijkheden die bij de betreffende artikel-
tjes worden genoemd, zoals een 'kake-
lende eierwekker', voor de modelbouwer 
de eiektronische stoomfiuit en stoomtrein, 
scheepsfiuit en zelfs een elektronisch 
paard. 

Ook de bandrecorder-enthousiast vindt 
enkele schakelingen van zijn gading, zo-
als een spraakvervormer en een applaus-
generator. De digitale en anaioge nagalm 
wordt ook niet vergeten, terwiji ook de 
gaim met 'veer' wordt besproken. 

Wie een toepassingsmogeiijkheid heeft 

voor die ongeveer 8 V secundair moet 
kunnen leveren bij een stroom van Ca. 200 
a 300 mA. G is de bruggeiijknichter en in 
feite kan hiervoor leder type worden ge-
nomen dat ongeveer 500 mA kan verwen-
ken bij een spanning van 20 V of meer. 
Ci is de afviakelco en hiervoor nemen we 
1000 F/25 V. Nog mooier is het natuuriijk 
als de spanning wordt gestabi!iseerd. 
Hierop komen we in het volgende deel van 
de deurbelgeinschakeling terug. 
(Wordt vervolgd) 

voor de andere 37 ontwerpen mag het 
zeggen. 
Voor de bouwer hopen we dat het appa-
raatje in één keer werkt, want het piaatsen 
van zoveel schakelingen in een boekje 
van deze afmetingen was aileen mogeiijk 
met een summiere uitleg over de werking 
van de apparaatjes. 

Bij de meeste ontwerpen is een print lay-
out afgedrukt. De schakelingen komen uit 
het tijdschrift Elektuur van de zelfde 
uitgeversmij. 

Uitgeverij Elektuur By, Postbus 75, 6190 
AB Beek (L). 
Omvang: 144 pag. 
Prijs: 19,50 
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In 'ActueeI kan ledere importeurl 
fabrikant een interessant of nieuw 
produkt (hoe ft niet speciaa/ op 
e/ektronica-gebied) aan de lezer 
voorste/len. Stuur uw bijdrage 
aan: KTT, redactie Hob-bit, 
postbus 23, 7400 GA Deventer. 
Tevens even de Be/gische impor-
teur/vertegenwoordiger 
verme/den. 
Be/giO: KTT, redactie Hob-bit, 
Van Put/el 33, 2000 Antwerpen. 
Voor in/ichtingen: (05700) 91374. 

Pocket-stereo 
Beluister Uw favoriete cassettes 
overal, waar U maar wilt, zonder 
anderen te storen. 
Dat kan met de ITT Jogger 800, 
een miniatuur afspeelapparaatje, 
dat door zijn gewicht van slechts 
500 gram (incl. batterijen) en zijn 
kleine afmetingen van slechts 30 x 
155 x 90 mm zO in de binnenzak 
glijdt, waarbij een hoofdtelefoon 
ervoor zorgt, dat u in stereo kunt 
genieten. 
Maar dat is nog niet alles: samen 
genieten kan ook! Er kunnen na-
melijk twee hoofdtelefoons wor-
den aangesloten. En hierbij be-
hoeft de intermenselijke commu-
nicatie zich niet te beperken tot 
gebarentaal, want door het indruk-
ken van de talk/line' toets kan de 
tweede persoon via zijn (of haar) 
hoofdtelefoon luisteren, naar wat 
er in de ingebouwde microfoon 
van het apparaatje wordt gezegd. 
De vederlichte, verstelbare hoofd-
telefoonschelpen en het frequen-
tiebereik van 40. . .12 000 Hz ga-
randeren een optimaal plezier van 
de Jogger 800 onder alle om-
standigheden. 
Om tijdens trainingen, mara-
thons' en andere jogging-achtige 
veldlopen de handen vrij te hou-
den, wordt een draagtasje meege-
leverd, dat men kan omhangen of 
aan de broekriem kan bevestigen. 

In!.: ITT Beeld & Geluid, 
Park/aan 94, 
2011 KZ Haarlem 

Voor meer informatie: 
omc,rke/nr. 3301 van de info-kaart. 

Plaatreiniging 
Naho BV brengt sinds kort een 
plaatreinigingsmiddel op de markt 
dat nogal afwijkt van de reeds be-
staande: Disk Skin. 
Het bestaat uit een flesje met een 
nogal stroperige vloeistof en een 
speciaal sponsje. De vloeistof 

,/Actueel 

wordt gelijkmatig met dit sponsje 
op het plaatoppervlak gestreken. 
Na één a twee uur is deze vloeistof 
opgedroogd en heeft er zich een 
soort vel op de plaat gevormd. 
Met behulp van een stukje plak-
band wordt dit vel losgetrokken, 
waarmee clan tevens alle stof en 
gruisdeeltjes uit de plaatgroef 
worden meegenomen. Disk Skin 
is in water oplosbaar en bevat 
geen schadelijke stoffen die het 
plaatmateriaal zouden kunnen 
aantasten. Met één flesje kunnen 
15. . .20 platen worden be-
handeld. 

We hebben een aanta/ platen met 
Disk Skin schoongemaakt en zijn 
tot de conc/usie gekomen dat de 
vuildeeltjes in de groeven inder-
daad worden verwijderd. He/aas 

Miniatuur paneelmeter 
Opgebouwd rond het populaire In-
tersil circuit ICL 7126 brengt Las-
car Electronics nu de DPM 200. 
De DPM 200 is een complete 31/2 
digit digitale paneelmeter met li-
quid crystal display. Hij is nauw-
keuriger clan 0,02% ± 1 count, 
terwijl de stabiliteit wordt gewaar-
borgd door toepassing van een 
'band-gap' referentiebron Het in-
gangscircuit is voorzien van een 
automatische 	nuipuntsstelling, 
zodanig dat voor 0 V ingangspan-
ning 00k een 0.000 uitlezing wordt 
gegarandeerd. 
De voile schaalingang bedraagt ± 
200 mV voor de standaard uitvoe-
ring. Andere spanningen of stro-
men zijn eveneens leverbaar. De 
polariteit van de aangeboden 
spanning wordt automatisch aan-
gegeven. De voedingspanning 
voor de DPM 200 mag liggen tus-
sen +5 en +15 VDC. Voeden 
vanuit één enkele 9-volt batterij is, 
zeker gezien het lage opgenomen 
vermogen, gedurende lange tijd 
mogelijk. De afmetingen van de 
DPM 200 zijn volgens DIN normen 
72 x 36 mm. De totale inbouwdiep-
te is slechts 12 mm achter het 
frontpaneei, terwiji de vermogens-
consumptie maximaal 200 A be- 

wordt het yel niet zo gemakkelijk 
verwijderd a/s de foto suggereert: 
nadat een gedeelte van het vel is 
verwijderd ontstaan er draden', 
zodat men een flinke tijd bezig is 
om alle resten met behuip van 
stukjes p/akband uit de plaat-
groeven te verwijderen. In de tus-
sent/id verschijnen er natuurlijk 
weer a//er/el nieuwe stofdeeltjes 
op het plaatoppervlak. .. (Red). 

Disk Skin kost 119,95 en wordt 
geleverd met een Nederlandsta-
lige gebruiksaanwijzing. 

In!.: Naho BV, 
Prinsengracht 655, 
1016 HVAmsterdam 

Voor meer informatie: 
omcirke/ nr. 3302 van de info-kaart. 

draagt. Het meest voor de hand 
liggend toepassingsgebied ligt 
dan ook in kleine en/of draagbare 
apparatuur. 
Het display is voorzien van een 
aantal vrij programmeerbare des-
criptors achter de meetwaarde, 
zoals: °C, m, V, A, k, M, ft en kg. 
Tevens heeft de DPM 200 de mo-
gelijkheid van een 'batterij low' en 
AC-indicatie vOór de meetwaarde. 
Het gebruik van deze indicators 
tesamen met het eenvoudig wijzi-
gen van ingangsbereiken en/of 
grootheden, maken de DPM 200 
tot een universeel toepasbaar 
meetinstrument. 
Tijdelijk wordt ais behuizing voor 
de DPM 200 een klein handzaam 
kunststof kastje meegeleverd. 
Deze behuizing kan naast de pa-
neelmeter een printje en een 9-
Volts PP3 batterij bevatten. 
De prijs van de DPM 200 bedraagt 
1105,— per stuk. 

Ini.: Auriema By, 
Doornakkersweg 26 
5642 MP Eindhoven 
(040) 8165 65 

Voor meer informatie: 
omcirkel nr. 3303 van de info-kaart. 

Du bbel-LED 
Met twee chips in één behuizing 
kunnen LED's en LED-displays 
reeds van rood naar groen worden 
omgeschakeld. Nu heeft Siemens 
ook zulke dubbel-dioden' voor 
het infrarode stralingsgebied in 
zijn programma. Hierdoor wordt 
het stralingsvermogen aanmerke-
lijk verhoogd: de nieuwe infrarode 

dioden emitteren minimaal 30 
mW/sr bij een stroom van 100 mA. 
Daardoor wordt het mogelijk om 
op §rotere afstand te ontvangen, 
of om met minder zenddiodes te 
werken. 
De LD 272 straalt radiaal en de LD 
273 axiaal toy. de parallele aan-
sluitingen. Beide uitvoeringen zijn 
in een 6 mm kunststofbehuizing 
ondergebracht. 
De beide nieuwe dubbel-diodes 
zijn voorzien van twee chips van 
GaAs die in serie zijn gescha-
keld. De openingshoek van de 
straling bedraagt 25 graden (halve 
hoek). Het maximale stralingsver-
mogen ligt bij een golflengte van 
950 mm. Bij een doorlaatstroom 
van 100 mA bedraagt de voor-
waartse spanning 2,8 V en is de 
doorslagspanning 30 V. 

In!.: Siemens Nederland NV, 
Wilhelm/na van Pruisenweg 26, 
Den Haag 

Voor meer inform atie: 
omcirkel nr. 3304 van deinfo-kaart. 

Desoldeerstation 

Nierstrasz Handel B.V. in Naar-
den, importeur van Weller sol-
deergereedschap, heeft haar le-
veringsprogramma uitgebremd met 
een nieuw type desoldeerstation, 
de Weller VP 800 EC. 

Dit nieuwe desoldeerstation werkt 
onafhankelijk van een vacuum- of 
persluchtsysteem. 
Een krachtige ingebouwde va- 
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cuümpomp zorgt voor het berio-
digde desoldeervacuüm. 
Het apparaat is geschikt om direct 
op he! 220 V lichtnet aan te sluiten. 
De ingebouwde transformator 
zorgt voor de veilige Iaagspanning 
van 24 V voor verwarming van de 
zuigtip. 

De desoldeertemperatuur is trap-
loos ins!elbaar van 0. . .450 °C, 
volgens het bekende Weller Tern-
tronic-principe, het systeem dat 
werken aan gevoelige componen-
ten, zoals bijv. MOS-FET's moge-
lijk maakt zonder kans op be-
schadiging. 

In!.: Nierstrasz Handel BV, 
Postbus 5099, 
1410AB Naarden. 

Voor meer in format/a: 
omcirkel nr. 3305 van de info-kaart. 

Telefoonversterker 
Hapé brengt een nieuwe telefoon-
versterker op de markt die een 
aantal wezenhijke voordelen biedt. 
Dit apparaat wordt door middel 
van een draadverbinding met de 
telefoonaansluitdoos verbonden, 
waarna zowel het in- als het uit-
gaande signaal wordt vers!erkt, 
telefoneren op een afstand van 
zelfs 3. . .5 meter van het toestel is 
flu mogelijk geworden. 
Tijdens het gesprek kan men rus-
tig heen en weer lopen. Huisgeno-
ten kunnen meeluisteren en mee-
spreken. 
Het apparaat heeft een moderne 
vormgeving en werkt op een 9 volt 
ba!terij. 
De prijs is ca. 1116,—, excl. net-
voeding, incl. BTW. 
In!.: Hape Electric By, 
Postbus 50043, 
1305 AA Almere. (03240) 14484 
Voor meer informatie: 
omcirkel nr. 3306 van de info-kaart. 

Multimeter 
Hartogs Elektro!echniek introdu-
ceert een digitale pocket multime-
ter, model 3300 C van TMK. 
Enkele markante punten van deze 
multimeter zijn: 
dat hij 2000(!) uur continu kan wer-
ken op 6 penlight batterijen; weer-
stand kan meten tussen 0,01 

ohm(!) tot 20 Mohm (d.m.v. 7 be-
reiken); continu 10 A wissel- en 
gelijkstroommeting heeft en met 
de centrale schakelaar gemakke-
lijk isle bedienen. 
Deze op alle mee!bereiken bevei-
ligde meter heelt een snel reage-
rende LCD uitlezing en afmetin-
gen van 167 x 100 x 46 mm. 
Het gewicht zonder batterijen is 
slechts 0,3 kg. 
De prijs is f 295,— excl. BTW., incl. 
meetsnoeren. 

In!.: lngenieursbureau voor 
E!ektrotechniek Hartogs, 
Streve!sweg 700, 
3083 AS Rotterdam, 
(010) 817833 

Voor meer inform atie: 
omcirkel nr. 3307 van de info-kaart. 

Elektronica onderdelen 
Nieuws over onderdelen voor 

elektronica' is een uitgave van Phi-
lips Nederland By, afd. Eleconco. 
Hierin worden enkele nieuwe on-
derdelen en componenten be-
sproken. 
Het nummer kan gratis worden 
aangevraagd bij: 

Philips Nederland By, 
Afdeling Elonco, Postbus 90050, 
5600 PB Eindhoven 
(040) 782754 

Voor meer inform atie: 
omcirkel nr. 3308 van de info-kaart. 
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Digitale multimeter 
Fa. Seher & Co te Brussel - impor-
teur van Neuberger Messin-
strumen!e, introduceert een digi-
tale multimeter me! LCD display, 
13 mm hoog. 
Batterijvoeding (Baby-cel 1,5 V 
IECR 14), 27 bereiken 
200 1LA ... 20 A, AC/DC 
0,2V.. .600VAC, 
0,2V ... 1000VDC, 
200 	. . .2Mf!. 
Compleet met batterijen en test-
snoeren, geschikt voor Service, 
Labo, onderwijs en hobby. 
Prijs: BFr. 4.850,—excl. BTW. 

In!.: Seher & Co. N. V. 
We!zijnstraat9-1 1, 
1080 Brussel, 
(02) 52146 88 

Voor meer informatie: 
omcirkel nr. 3309 van de info-kaart. 

Computervoeding 
Klaasing Elektronics introduceert 
een reeks voedingen, die zeer ge-
schikt zijn voor computer. 
Het programma bestaat uit een 5 
V/3 A, een 12 V/1,6 A, een 15 
V/1,5 A en een 24 V/i A voeding. 
Vooral de Adtech EAPS 5-3 V 
voeding, 5 V/3 A, zou ui!s!ekend 
zijn diens!en kunnen bewijzen als 
voeding voor de Hob-bit compu-
ter, al of niet in uitgebreide vorm. 

De prijs, die rond de honderd gul-
den ligt, is zeker gunstig te 
noemen. 

In!.: K/aasing E/ektronics, 
Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, 
(01620) 51400 

Voor meer inform atie: 
omcirkel nr. 3310 van de info-kaart. 

Ultra-miniatuur tuimel-
en schuifschakelaars 
Het nieuwe type schakelaar van 
Knitter is uitstekend geschikt voor 
printmon!age, en heeft zeer germ-
ge afmetingen. 
De afmetingen van een eénpolige 
!uirnelschakelaar zijn slechts 9,5 x 
5x8mm. 
Verkrijgbaar als één- of tweepoli- 

ge schakelaar met rechte of haak-
se penmen. 
Belasting : max. 48 V rn,  50 mA 

mm. 20 mV rn,  1 [LA 
Levensduur t 30000 to! 60000 

schakelingen 
Contacten : 0,5 goud over 

2 ju nikkel 
Bevestiging prin!con!actefl met 

steak 2,54 mm. 

In!.: Rodelco B. V. Postbus 296 
2280 AG Rijswijk 
(070) 995750 

Rode/co S.A. Genèvestraat 4 
1140 Brussel 
Be/gie 
(2) 2166330 

Voor meer informatie: 
omcirkel nr. 3311 van de info-kaart. 

Auto inbraak-alarm 
Bij het bouwontwerp van het 
auto inbraak-alarm (Hob-bit 
5 '81) is een verkeerde foto 
afgedrukt van he! prin!je. De 
foto die s!aat op blz. 37 is nI. 
van de CB-call en niet van 
he! inbraak-alarm. 
Hieronder drukken we de 
juiste foto af. Onze excuses 
voor dit fou!je. 

Redactie 
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Stockcar 1:8, 
mci, koppeiing 89,— 

Bugatti 
98,— 

Electro Oldtimers MG 	109,— 

Radiobesturing 2 kanaals 
mcI. 2 servo's 	 225,— 

RADIO V.D. WEL 
VOORDEEL WINKEL 

IN MODELBOUW 
Amsterdam sestraatweg 38 

3513 AG Utrecht 

Dit zijn slechts enkele artikeien U)) ons assortiment. 
Wij leveren bouwpakketten van vliegtuigen, boten en auto's. 
Sneile verzending onder rembours. 
Hoe te bestelien: Per teletoon: 030-313069 (na sluiting d,m.v. 
telefoonbeantw.) 
Per briefkaart: Antwoordnr, 5100,3500 VR Utrecht. 
U hoeft geen postzegel te plakken. 
Verzending: dezeltde dag, onder rernbours. 
Zes dagen van de week geopend!! 

WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 

DE HEATHKIT 
voorjaarscatalogus is uit 

Met speciaie aanbiedingen voor beginners en ter 
introductie een gratis soldeerbout. 

Vraag de gratis catalogus 
aan met boordevol 
informatie over zelfbouw: 

• Meetinstrumenten 
(multimeters, frequentiemeters, 
capaciteitsmeters etc.) 

• Weerstations 
• Computersystemen en randapparatuur 
• Audioapparatuur 
is Automotive apparatuur 
• Zend en ontvangapparatuur (2 meter) 
is en vele, vele andere zelfbouw instrumenten 

Stuur vandaag nog onderstaande bon op naar: 

HEATH/ZENITH 	TEL, 020-101216 
P. CALANDLAAN 106-110 - 1068 NP AMSTERDAM 

SNEL: 

klaar 

studio's, 

15-240 

op 

enz. 

-module 

installaties, 
an uitstekende 

SNEL 

kost slechts 
koelllchaam. 

discotheken, 

10-45000Hz*alle 

9W 
elke versterkermodule 

f 

BOUWEN 

geluidskwalrteit. 

en 

129,10 

Watt! 

PA., 

zijn 

VOORDELIG, 

inkl. BIW, kant-en- 

gitaarversterkers, 

meervoudig 	be- 

MET ILP-MODULES: 

VOORDELIG: 

KWALITEIT: 
TOEPASSIPIGEN: 

GEGEVENS: 

slechts 5 aansiuitingen 
bijv. 

gebouwd en 
2 jaren 

ziekenuizen, 
frekwentiebereik 

de 60W 

hiti 

VERSTERKER 

met aarrgebouwd 
garantie 

stadions, 

veiligd + geSchikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + degelijk Engels fabrikaat 
I.L.P. + alle modules zijn gebouwd an getest+ 2 stuks geschikt voor stereo + 
geen elko's extra nodig + geen afregelpunten + geen zelfbouwproblemen + op- 
vallend kompakl + duidelijke Nederlandse gebruiksaanwijzing + protessionele 
kwaliteit + zeer aantrekkelijke prijzeri bij zOveel pluspunten. 
AVe types an bijbehorende voedingen uit voorraad leverbaar. 
De meeste voedingen bevanen een ILP-nngkerntrafo (zie onder). 
VOORVERSTERKER HY6 is universeel, zeer kompaki on bevat toonrege- 
lingen. Veal toegepast in mengversterkers, vraag gratis brochure MIX. 
HY30 levert 15W sinus in 8 ohm, kant-en-ktsre module. 
HY50: 25W sinus, veetgevraagde betrouwbare module. 
HY1 20: 60W sinus, met ruim koellichaam + 00k 2 jr. garantie. 
HY200: 120W sinus, idem, 00k protessioneie kwaiiteit. 
HY400: 240W sinus, idem. groot aangebouwd koeilichaam. 
Dit zijn de meest verkochte komplete versterkermodules in Ned.! 
Verkrijgbaar bij veel winkels in Nederland an Belgie. Vraag Iijst. 
Meer gegevens op aanvraag Be] even, ook 'S avonds an zaterdagn: 

RODEL Geluidstechniek b.v. 

RING KERNTRAFO'S 

EL IIIP 

DEZE NIEUWE I.L.P.-R1NGKERNTRAFO'S BtEDEN VEEL VOORDELEN 
T.O.V. DE OUDE RECHTHOEKIGE BLIKPAKKET TRAFO'S: 
1 	GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast an 

draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus 

goedkopere kast. 
3. MAGNETtSCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder 

brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met ILP-ringkerntrato's is daze Ca. lOx 

zo klein, dus minder energieverspilling. 
5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gal nodig. Meegeleverd 

worden 3 ringen an een lange bout. 
6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak. 
7. GEEN BROMGELUID. Er is geen luchtspleel en er zijn geen blikplaatjes die 

kunnen trillen. 
8. HOGE BETROUWBAARHEID. I L.P gebruikt wikkeldraad van zeer hoge 

kwalrteit an verricht isolatietesl met 4000V. 
9. LAGE PRIJZEN. Veal pluspunten met l.L.P.-ringkerntrato's an toch is de 

pnjs vaak niet hoger dan van gewone trato's! 
Verkriigbaar in veel winkels in Nederland an Belgie. 
Meer gegevens op aanvraag bij RODEL by., zie boven. 
UIT VOORRAAD leverbaar o.a. de volgende types: 

2x 6V 4,2A 2x18V1,4A 2x12V3,3A 2x25V1.6A 2,r15V4.OA 2x25V3.2A 
2 x 9V 2,8A 2 x 22V irA 2 v 15V 2,7A 2 v 6V isA 2 x 1 8 3.3A 2 x 30V 2,7A 
2 x i2V 2.1A 2x 6V 6,6A 2 x isv 2,2A 2 x 	9V 6.7A 2 	22V 2,7A 2 x 25V 6,OA 
2 v 15V i,7A 2x SV4,4A 2u22V 1,8A 2 ii i2V5,OA 2 x 25V 2.4A 2x 30V 5.0A 

Omorkel no 3001 op de lntokaart. 
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iAuto-eekronica 

Als we spreken over auto ontstoring dan 
bedoelen we natuurlijk de storing die we 
horen via de luidspreker. Enerzijds kan 
deze storing via de radio binnenkomen en 
anderzijds via de cassetterecorder. Be-
paalde ontstoringen zijn in de auto wette-
Iijk vereist. De wettelijke eisen zijn helaas 
niet meegegaan met het voortschrijdende 
gebruik van de elektronica, die zijn op-
mars in de auto-industrie voortzet. 

Over het algemeen zijn de aangebrachte 
ontstoormiddelen tot een minimum be-
perkt om de kostprijs van de auto zo laag 
mogelijk te houden. Het ontstoren van de 
auto is een specialistische zaak die we 
binnen het bestek van dit artikeltje niet 
geheel uit de doeken kunnen doen. We 
zullen ons beperken tot de elementaire 
zaken. Daarbij is het wel zo dat vanuit de 
hier opgedane kennis de meeste stoor-
bronnen in de auto kunnen worden gelo-
caliseerd en geëlimineerd. 
Voor het ontstoren van de auto kennen we 
3 soorten elektronica componenten: de 

condensator, de weerstand en de spoel. 
Deze zijn in fig. 1 a gegeven als respektie-
velijk A, B en C. Het ontstooreffect van een 
condensator is eenvoudig te begrijpen. 
Een condensator heeft een bepaalde wis-
selstroomweerstand. 

Fig. 1. Voor het ontstoren van de auto wordt 
gebruik gemaakt van condensatoren (A), 
weerstanden (B) en spoe/en (C). 

Deze wisselstroomweerstand wordt mm-
der naarmate de frequentie toeneemt. 
Een gewone weerstand gedraagt zich 
voor gelijk- en wisseispanning identiek. 
Voor een spoel geldt het omgekeerde van 

de condensator: de wisselstroomweer-
stand wordt groter naarmate de frequentie 
toeneemt. 
Storingen die vanuit de luidspreker zijn te 
horen kunnen op 3 manieren worden ver-
oorzaakt. In de eerste plaats kan de sto-
ring galvanisch doordringen via de leidin-
gen. Dit komt het meest voor bij de auto-
radio. In de tweede plaats kan de storing 
inductief worden veroorzaakt. Een goed 
voorbeeld hiervan is de ontsteking. De in-
ductiviteit vanuit de hoogspanningskabels 
straalt door de lucht heen en komt terecht 
in de elektronica van bijvoorbeeld een 
cassetterecorder of radio. De derde ma-
nier waarop storing kan worden veroor-
zaakt is capacitief. Hierbij gaat het bijv. om  
metaaldelen in de auto die galvanisch van 
elkaar zijn gescheiden maar samen een 
capaciteit vormen. We kunnen in dit ver-
band bijvoorbeeld denken aan de radia-
teur die geen goed contact maakt met het 
motorblok en het chassis van de auto. In 
zo'n geval kan een capaciteit ontstaan die 
storing teweeg brengt. 
Als we uitgaan van 'storingen' in de auto 
dan blijkt dat voor het merendeel een 
combinatie te zijn van galvanische, induc-
tieve en capacitieve stoorbronnen. De ef-
fectieve bestrijdingsmethoden (conden-
satoren, weerstanden en spoelen) wor-
den in veel gevallen gecombineerd tot 
complete ontstoortilters. 

Figuur 2 geeft zo'n compleet ontstoortilter. 
Ri en Li zijn in serie geplaatstterwijl Cl 
parallel is geschakeld over een bepaalde 
voedingsleiding. ledere ingangsfrequen-
tie zal door Ri in rnindere mate worden 
tegengehouden. Li daarentegen heeft 
een effectievere werking naarmate de fre-
quentie stijgt en de weerstand daarvan zal 
dan sterk toenemen. 
Cl heeft een afnemende wisselspan-
ningsweerstand bij toenemende frequen- 

Automontstoring 

De toenemende elektronica in de auto maakt het noodzakelijk een 
eftectieve ontstoring aan te brengen. In veel gevallen blijkt de van 
fabriekswege aangebrachte ontstoring niet voldoende om storingsvrij 
naar de radio- of cassetterecorder te kunnen luisteren. 
We hopen in dit artikel enige klaarheid te brengen in de 
ontstoormogelijkheden en het effectief opsporen van eventuele 
stoorbronnen en het verhelpen daarvan. 

A 0 	 C 

contacts lot 

Fig. 3. De ontsteking is 
over het algemeen de 
grootste stoorbron in de auto. 
Een extra capaciteit over 
k/em 15 van de bobine sorteert 
meestal a/ effect. 
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Fig. 4. Deze condensator kan direct aan het 
chassis worden be vest/gd en heeft een snoer-
aansluiting om to worden verbonden met eon 
bepaalde leiding. 

Fig. 5. Deze doorvoercondensator is verkrijg-
baar tot een capaciteitswaarde van Ca. 2,2 IAF 
De condensator kan direct aan massa worden 
gebegd met bijvoorbeeld een zeiftapper. 

•0 — 
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Fig. 6. Voor hot ontstoren van leidingen met 
re/at/of grote stromen tot Ca. 120A wordt dit 
spec/ale filter gebruikt dat een capaciteitheeft 
van Ca. 2 ,u.F. 

iAuto-eektronica 

tie. Hieruit volgt dat de werking van Li en 
Ci elkaar versterken bij toenemende fre-
quentie. Het gevoig van het filter volgens 
fig. 2 is, dat een stoorfrequentie op de 
ingang sterk wordt gereduceerd. In veel 
gevallen zal bij een galvanische storing 
Cl effectief kunnen zijn, omdat iedere lei-
ding al uit zichzelf een bepaalde weer- 

RI 	L  

Fig. 2. Ontstoorfilters zijn vaak opgebouwd uit 
een comb/na tie van spoelen, condensatoren 
en weerstanden. Soms is een condensator al-
ben ook al voldoende omdat de leiding zeif 
een bepaalde weerstand en inductie heeft. 

stand Al en een inductiviteit Li heeft. 
Alvorens in het wilde weg storing te probe-
ren onderdrukken is het belangrijk dat 
eerst de stoorbron wordt opgespoord. 
Hiertoe kan de radio of de cassetterecor-
der worden ingeschakeld waarna bijvoor-
beeld de ruitenwissers in beweging wor-
den gebracht om te kijken of deze storing 
geven. Ook is het mogelijk bijv. het alarm-
knipperlicht in te schakelen en te zien of dit 
een stoorbron is. Op deze wijze worden 
een voor één alle mogelijke stoorbronnen 
bekeken. Tot slot kan de motor worden 
ingeschakeld en dat blijkt meestal het 
startsein voor de sterkste stoorbron: de 
ontsteking. 

We zullen ons hier beperken tot effectieve 
bestrijding van de meeste stoorbronnen in 
de auto. Dit zijn achtereenvolgens de ont-
steking, verschillende motoren, de dyna-
mo, de spanningsregelaar en de cassette-
recorder. 

Ontstoring van de ontsteking 
Figuur 3 geeft schetsmatig een indruk van 
de ontsteking bij een benzinemotor. Op-
gemerkt dient te worden dat men bij een 
dieselmotor vergeefs naar ontstekings-
storing zal zoeken omdat de ontbranding 
spontaan plaatsvindt zonder hoog-
spanning. 
De belangrijkste stoorbronnen bij de ont-
steking zijn de bobine en de leidingen van 
de verdeler naar de bougies. Ook leidin-
gen onderling zowel van de hoogspanning 
als Iaagspanning kunnen storing veroor-
zaken. Direct bij de kop van de bougies 
treedt 00k nogal eens een inductieve sto-
ring op. Om deze weg te werken zijn in de 
handel ontstoorstekers te krijgen. Deze 
zijn meestal uitgerust met een sorieweer-
stand van enige ku. De ontstoorstekers 
met serieweerstand kunnen alleen wor-
den aangebracht als bekend is dat de lei- 

dingen van de verdeler naar de bougies 
toe geen weerstanden bevatten die de 
ontstoring dienen te bestrijden. Anders 
krijgen we een samenstelling van ver-
schillende weerstanden waardoor de ont-
steking nadelig wordt beInvloed. 
Behalve de gewone ontstoorstekers met 
weerstanden zijn ook ontstoorstekers met 
afscherming te krijgen, waarvan de wer-
king effectief is. Ook in deze stekkers be-
vinden zich meestal serieweerstanden 
zodat 00k hier weer moet worden opgelet 
dat de leidingen van de verdeler naar de 
bougies zelf geen extra weerstanden 
bevatten. 
Naast de gewone niet afgeschermde 
hoogspanningleiding van de bobine naar 
de verdeler en van de verdeler naar de 
bougies is ook speciale kabel verkrijgbaar 
met afscherming. Deze kabel is vrij kost-
baar maar geeft wel een effectieve af-
scherming tegen inductieve straling vanuit 
de hoogspanningsleidingen. 
In veel gevallen zal dit niet noodzakelijk 

zijn. Een belangrijke stoorbron bij do ont-
steking is de bobine zeif, hier treffen we 2 
typen aan: eon afgeschermde bobinepot 
en een niet-afgeschermde bobinepot. Bij 
elk soort afscherming geldt dat deze goed 
contact moet maken met het chassis 
(massa). 
In veel gevallen wordt do storing van de 
bobine effectief bestreden door op hot 
voedingspunt (15) een condensator te 
plaatsen. Daarvoor moeten we geen ge-
wone elektronica componenten nemen 

omdat deze te kwetsbaar zijn. Spoelen, 
condensatoren en weerstanden in de 
auto-industrie worden speciaal hiervoor 
gemaakt en zijn bij de autohandel te ver-
krijgen. 
Figuur 4 geeft een voorbeeld van een pa-
rallel condensator die op het chassis kan 
worden geplaatst en wordt verbonden met 
een bepaalde voedingsleiding. Dergelijke 
condensatoren zijn meestal verkrijgbaar 
in de waarden 0,47 gF en 2,2 AF. Uiter-
aard heeft de hoogste capaciteitswaarde 
het meeste effect. 
Zo'n condensator kan gemakkelijk paral-
lel worden gezet aan punt 15 van de bo-
bine on aan de andere zijde met het chas-
sis worden verbonden. 

Een geheel ander soort condensator geeft 
fig. 5. Hier gaat het om een doorvoercon-
densator waarvan de klemconstructie 
wordt bevestigd aan het chassis. Deze 
condensatoren worden geplaatst 'in' voe-
dingsleidingen. Aan de ene zijde komt een 

voedingsdraad binnen die or aan de ande-
re zijde weer uit komt. Deze draad vormt 
do one plaat van de condensator en gaat 
naar hot te voeden punt. De tweede plaat 
wordt via do klemvorbinding met massa 
verbonden. Doorvoercondensatoron zijn 
meestal verkrijgbaar in waarden van ca. 
50 nF en 2,2 tkF. Ze zijn over hot alge-
meen niet berekend op zeer grote stro-
men en kunnen meestal maar enkele 
Amperes verwerken. 
Anders is hot gesteld met do krachtpatser 
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Fig. 9. Deze doorvoercondensa for is een 
variant op het type van fig. 5. 

0 

10  

Fig. 7. Bij een auto-ontsteking voor benzine motoren kan behoorlijk wat worden ontstoord. In de 
eerste plaats kunnen alle leidingen worden afgeschermd en de bougies voorzien van een 
speciale afschermhuls. Be/an grijker is echter de ontstoorcondensator direct op de bobine (5). 

— 	-o 

Fig. 8. Er zijn oak spec/ale ontstoor filters die 
bestaan uit spoelen en condensatoren. 

//Alto-e1ekunica 

van fig. 6. Ook dit is een doorvoersysteem 
maar verkrijgbaar voor stromen tot bijv. 
120 A. Daarbij is de capaciteit Ca. 2,2 F 
terwijl de eigen weerstand nihil is. 

Belangrijk bij iedere soort storing is, dat 
deze wordt bestreden direct bij de bron. 
Om een compleet overzicht te krijgen van 
de ontstoormogelijkheden rond de ontste-
king geeft fig. 7 een schets. Hier zijn ver-
schillende cijfers omcirkeld die corres-
ponderen met bepaalde ontstoormidde-
len. 

Zo geeft 0 een afgeschermde haag-
spanningsleiding van de verdeler naar de 
bougies, geeft een afgeschermde kabel 
van de bobine naar de verdeler, 0 geeft 
een afgeschermde kabel van de verdeler 
naar de bobine, waarbij het gaat am de 
onderbrekeraansluiting. 0 geeft een afge-
schermde leiding die vanaf het cantactslat 
naar de bobine loopt via een ontstoorsy-
steem waarvan fig. 6 een detailschets gaf. 
0 is een ontstoorcondensator die op de 
bobine kan worden bevestigd. 

00k ZIfl afgeschermde verdelerkappen 
verkrijgbaarwaarbij de afscherming reeds 
aanwezig is in de vorm van metaal. Dit is in 
fig. 7 weergegeven door 0. Tot slot kan 
00k de bobine op zich zijn afgeschermd 0. 

In fig. 7 is bij de bovenste schets te zien dat 
de massa's van de verschillende leidingen 
zijn gekoppeld bij de bobine, die van daar-
uit worden verbonden met het chassis van 
de auto. Over het algemeen zal een voIle-
dige ontstoring zoals fig. 7 Iaat zien niet 
noodzakelijk zijn. Een ontstoorcondensa-
tor volgens detailpunt © zal meestal al ef-
fectief zijn, eventueel kunnen ontstoorkap-
pen worden geplaatst op de bougies. Als 
dit nog niet voldoende heipt, kan een ont-
stoorfilter © worden aangebracht. 

Pas daarna kan men overwegen afge-
schermde leidingen te nemen voor alle 
hoogspanningskabels. Daarbij dienen na-
tuurlijk wel alle hoogspanningsleidingen 
voor wat betreft de afscherming anderling 
te worden gekoppeld en te worden ver-
bonden met massa. 

Dynamo 
Bij de dynamo moet een onderscheid wor-
den gemaakt in ontstoring van kracht-
stroom en zwakstroom. Voor kracht-
stroom wordt over het algemeen gegre-
pen naar het ontstoormiddel van fig. 6. 
Gaat het om zwakstroom tot bijvoorbeeld 
5 Amp clan wordt veel gebruik gemaakt 
van de parallelcondensator van fig. 4. Ook 
zien we in dit circuit nog wel eens ont-
stoorfilters zoals van fig. 8. Zo'n antstoar-
filter bestaat meestal uit een combinatie 
van condensatoren, spoelen en weer-
standen. Uiteraard heeft za'n filter naast 
de massaklem 2 aansluitingen om de 
vaedingsleiding door te voeren. 

Spanningsregelaar 
Mocht zich rand de regelaar toch nag sto-
ring voordoen dan wordt het filter van fig. 8 
aanbevolen. 

Motoren 
Kleine motoren veroorzaken in de auto 
oak nogal eens wat storing. We denken 
hier aan de blower en ruitenwissermator. 
Daarbij warden, am storing te onderdruk-
ken, doorvoercondensatoren toegepast. 

We kiezen uit 2typen. Fig. 5 gaf reeds een 
doorvoercondensator, terwijl fig. 9 een 
andere uitvoering geeft. De doorvoercon-
densatoren zijn verkrijgbaar in waarden 
tussen ca. 50 nF en 2,2 IzF. 
Zarg bij bevestiging van de doorvaercon-
densator voor een goed vast contact met 
het chassis. Daarbij kunnen het beste 
zelftappers warden gebruikt. 
Laagspanningsleidingen, met uitzande-
ring van de leidingen rand de bobine, 
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worden vrijwel nooit voorzien van een af-
scherming. Zelfs het gebruik van afge-
schermde leidingen in het laagspannings-
gedeelte van de bobine komen slechts 
zelden voor. De aanwezigheid van een 
radiozender of mobilofoon in de auto kan 
afgeschermde leidingen rond de bobine, 
in zowel het hoog- als laagspanningsge-
deelte, wel noodzakelijk maken. 

Een zender blijkt vaak een behoorlijke ex-
tra stroorbron te zijn, omdat nogal wat 
energie wordt uitgestraald. Een gedeelte 
van deze straling zal terecht komen in de 
Iaagspanningleidingen. Daarbij zijn de lei-
dingen rond de bobine het meest gevoelig 
voor in- en uitstraling. 
Doorvoercondensatoren kunnen ook ef-
fectief worden gebruikt bij de alarmknip-
perlichten. Uiteraard alleen als deze sto-
ring veroorzaken. 

Cassetterecorder 
Een belangrijke bron van storing kan 00k 

de cassette recorder zeif zijn. In veel ge-
vallen zijn de ontstoormiddelen in het ap-
paraat zelf gering. Een zeer effectieve be-
strijding van cassettemotorstoring bij-
voorbeeld is mogelijk door een condensa-
tor van 4700 AF11 6 V direkt over de voe-
dingsklemmen van de radio en/of het cas-
settedeck te plaatsen. In dit geval nemen 
we onze toevlucht tot een normale elek-
tronicacomponent, die niet in de auto-
industrie aanwezig is. Vooral als zoge-
naamde boosters worden geplaatst ach-
ter de radio zal blijken dat verreweg de 
meeste cassettedecks extra storing geven 
die een hinderlijk achtergrondniveau ver-
oorzaken. 
Bij plaatsing van een elco van 4700 j.F zal 
vrijwel aIle storing zijn verdwenen. Blijkt er 
op de radio en op het cassettedeck alsnog 
storing van buiten naar binnen te komen 
dan kan nog een filter worden voorge-
plaatst, zoals dat van fig. 8. Dit filter is 
meestal verkrijgbaar tot stromen van Ca. 
10 A. Let er wel op dat het aangekochte 

filter voldoende stroom kan voeren. Een 
autobooster trekt meerdere amperes! 

Slotwoord 
We hebben even in vogelvlucht verschil-
lende stoorbronnen genoemd en de be-
strijding daarvan. Belangrijk blijft dat de 
stoorbron eerst goed wordt opgespoord. 
Bij twijfel kan ook uit worden gegaan van 
de laatst gegeven methode om 4700 j.F 
direkt over de aansluitklemmen van de 
autoradio en/of het cassettedeck te plaat-
sen. Blijkt dit te helpen dan zal een verder 
uitbreiding in de vorm van een filter vol-
gens fig. 8 nog meer effect sorteren. Blijkt 
de storing hoogfrequent in te stralen 
vanuit de ontsteking dan gaan we voort 
zoals beschreven is bij de beschrijving 
van de ontsteking-ontstoring. 

Fig .4 6. 8 en 9 Ui! Bosch FunkentsfOrung 

Het componenten-djstributje-centrum 
voor Nederland en Belgie. 
HOBBIT: bouwsets, tel. 071 - 412 398 

ELECTRONICA VAN DER SANDE 
Kleine Zaak Groot in Onderdelen 

Amroh - Delcon - Philips - Amtron - 
EBF - Bouwpakketten 7  Enz. 

Muiderkring - Kluwer 
Techn. Boeken 

7521 AK ENSCHEDE HengeIoschestrat 176 - 180 
Tel. 053 - 350396 

HOBBIT: prints en onderdelen, 
tel. 071 - 410 302 

i i 

HOBBIT: balieverkoop 
Industrieweg 368, Zoeterwoude 
HOBBIT: postorders Postbus 90, 
Leiden. 

Hilledijk 
Telefoon 

190B 
010 

onderdelen 

-3074 

ELEKTRONIKA 
BOOGERD- 

modelbouw 

- 840997— 
GA 

radio 

Postgiro 

tv 

ROTTERDAM 25 
482074 Speciaalzaak 

RADIO 

Tel. 
2801 

voor 

ELEKTRONICA 
Zeugstraat 

01820-2 
JC GOUDA 

Gouda 

34 

17 

SHACK 

18 
en omgeving 

MUCO 
AMSTERDAM B.V. 

Bilderdijkstraat 124 
1053 KZ AMSTERDAM 

Tel. 020 - 183781 

voorraadpunt van Amsterdam 
voor al uw componenten 

RADIOBEURS 
RHEE 

Karnemelkstraat 10 
4811 KJ BREDA 
Tel. 076 - 133772 

Alles voor de 
elektronica-man 

RADIOBEURS 
Iespecialiseerd in 

onderdelen 
en Stereo apparatuur 

Heuvelstraat 129 
5038 AD TILBURG 

Tel. 013 - 421636 - 425629 

Y ZOUTMAN 
electronics 
TV-HIFI- 

HOBBY ELECTRONICA 

Hooftstraat 122 
2406 GM ALPHEN aid RIJN 

TeL.: 01720 - 7 58 58 

ELECTRO 
DAALMEIJER 
Peperstraat 11 - 15 

M 1441 BH PUREREND 
Tel. 02990 - 23912 

Speciaalzaak voor 
Purmerend en omgeVing 

7E 111
KAAT 

Jansbuitensingel 2 
- bij 

 - HILVERSOM 
WE HEBBEN MET ALLES, 

WEL VAN ALLES! 
AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - 

SENO - PHILIPS - ENZ 
27 Mc - MARC APPARATUUR EN 

TOEBEHOREN. 
Antenne materialen - Elektra 

HiIvesweg 24-26 - 
1214 JH HILVERSUM 
Telefoon 035 - 4 55 68 

KOK 
ONDERDELEN- 

SPECIAALZAAK 
Nieuwe Beestenmarkt 20-22 

molen "de Valk" 
2312 CH LEIDEN 
Tel. 071 - 149345 

's Maandags gesloten 

radio grammofoon 
bandrecorders televisie 

6811 AA ANHEM 
Tel. comp. afd. 45 45 18 
Tel. r.t.v. afd. 43 24 45 

14 Hobbit 



1,5m 
max imaul 

// Hobby communicatie 

Een ante nneconstructie, samengesteld 
uit de antennedrager (de mast) en de 
daaraan gemonteerde ontvangstantenne, 
moet aan alle daaraan te stellen eisen 
voldoen, in de eerste plaats ten aanzien 
van de weersinvloeden. 
De afstand tussen de antennes onderling 
en ook ten opzichte van het dak moet zo 
worden gekozen, dat geen onderlinge 
beInvloeding optreedt en dat voldoende 
afstand ten opzichte van elektrische en 
hoogspanningsleidingen in achtwordtge-
nomen (fig. 1). De minimumafstand van 
een antenneconstructie tot een sterk-
stroomleiding moet 1 m zijn. Daarbij 
moeten we ook nog rekening houden met 
mogelijk slingeren van zo'n leiding. 
Tervoorkoming van schade door bliksem-
inslag dient de ante nneconstructie te 
worden geaard. 

60cm 

0cm 

110cm 

  

  

Fig. 1. Om ongunstige onderlinge beIvloeding 
te voorkomen moeten minimumafstar,den tus-
sen de antennes aan de mast in acht worden 
genomen. 

Hiervan kan men alleen maar afzien bij 
buitenantennes, waarbij het hoogste punt 
2 meter onder het dak blijft en waarvan het 
uiterste punt niet meer dan 1,5 m van de 
buitenkant van het huis af staat. In de 
regel zijn dit alleen maar raamantennes 
(fig. 2). 

2m minimQut 

Fig. 2. Bij antennes aan het raam kan aarding 
vervallen bij bepaalde minimumafstanden. 

Antennes die onder de kap zijn gemon-
teerd hoeven ook niet te worden geaard. 
Het gemeenschappelijke aardpunt is 
meestal de antennemast. De antennes 
zelf zijn door de mastklem geleidend (gal-
vanisch) met de mast verbonden. De ka-
bel die van de versterker af komt loopt via 
een aardrail naar de antennemast. De 
mast wordt met een geschikte aarde - 
bijvoorbeeld de bliksemafleider installatie 
of een onder de grond liggend metalen 
buizennet - verbonden. 
Bij het gebruik van coax-kabel moeten we 
er op letten dat deze kabel erg kwetsbaar 
is. Ze mag niet worden geknikt. Wees ook 
zorgvuldig bij het vastzetten hiervan met 
klemmetjes. 

De gel ijkstroom-weerstandsmeting dient 

voor het testen van het distributienetwerk 
op kortsluiting tussen binnen- en buiten-
mantel van de coaxkabel. De meting wordt 
uitgevoerd met eon ohm-meter en dient 
ook voor de controle van de juiste afslui-
ting van de afzonderlijke leidingen met de 
voorgeschreven woerstanden. Voor het 
testen van leidingen worden zij losgekop-
peld van de verdeeldozen en bij uitgetrok-
ken ontvanger aansluitkabel wordt de ge-
lijkstroomweerstand tussen binnen- en 
buitenmantel gerneten. 
De weerstand moet tussen Ca. 60 en 70 
ohm liggen. Andere waarden wijzen op 
breuk of kortsluiting. Voor verder onder-
zoek moet men eerst de aansluitweer-
stand verwijderen en de meting herhalen. 
De ohmmeter mag nu geen uitslag ver-
tonen, de weerstand moet oneindigzijn. 
Om nate gaan of de leiding mogelijk toch 
niet onderbroken is wordt het eind kortge-
sloten waarna het meetapparaat nu nul 
moot aangeven, d.w.z. de leiding is on-
onderbroken doorgaand. 

Storingen bij ontvangst 
Storingen in anten ne- instal laties zijn di-
rect te merken aan fouten die in het beeld 
optreden. Soms treden zogenaamde 
'geestbeelden' op. Deze beelden ont-
staan door het feit, dat de elektromagne-
tische golven die de zender uitstraalt niet 
alleen recht toe-recht aan op de ontvang-
antenne terecht komen, maar voor een 
deel via ref lecties de antenne bereiken. 
Dit Iaatste betekent een omweg, er treedt 
dus een vertraging in de tijd op met als 
gevolg een tweede, iets zwakker beeld op 
het beeldscherm, dat ten opzichte van het 
oorspronkelijke beeld iets verschoven is. 
In dichte bebouwing of bergachtige stre-
ken zijn zulke 'geostbeeldstoringen' maar 
moeilijk of helemaal niet te onderdrukken. 
Een afdoend hulpmiddel of op zijn minst 
eon verbetering kan men vinden in een 
stork bundelende antenne, d.w.z. mr 
elementen en bij individuele antennes kan 
men een verbetering bereiken met ver-
vanging van de eventueel onafgescherm-
de antenneleiding door een afgescherm-
do biding, omdat de kabeb ook energie 
van do zender oppikt. Tenslotte kan de 
oorzaak van een dubbeb beeld ook liggen 
in hot kabelnet door een onjuiste aanpas-
sing, of door het ontbreken van afsbuit-
weerstanden in de antennedoos, of een 
niet gebruikte uitgang in de verdeberdoos. 
Gaat het TV beeld ten onder in ruis of 
sneeuw, dan is de oorzaak daarvan terug 
te voeren tot een te zwak antennesignaal, 
abs or tenminste geen ondordelen defect 
zijn. 
Eon andere nog abs oens voorkomende 
storing is hot streepjesbeebd. Dit effect 
ontstaat door gomoduleerde of ongemo-
duleerdo draaggobvon van eon andere 
frequentie die afkomstig kunnen zijn van 
andere TV of FM-toesteblen. 
Ook do ontvangst van zonders die op het-
zelfde kanaab of eon nabijgelegen kanaab 

Dc antenne nader bekeken (slot) 

Flaatsing 
en storingen 

Voor een storingsvrije radio- en TV ontvangst is een passende 
antennemontage eén van de voorwaarden. Hierbij denken we dan minder 
aan de elektrische dan wel aan de mechanische aspecten. 
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Dirkscn 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
TEL: 085-451641of 
vanuit Belgié; 00/31 85451641 

Wat betreft bet schruttetujk onderwijs erkend 
door de minister van onderwus en 
wetenschappen buj besctuukkung dd. 
18-12-1974 
kenmerk BVO SF0129448 

	/ 

Bon 
Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) _ 	

- 	Of be1085-451641 
Ook'savonds 

en tijdens 
het weekend. 

\'I 
In september starten 

vijf belangnjke cursussen. 
Bij ons kunt u schriftelijk (S) in eigen tempo studeren. U kunt op elk 
moment starten. Met aanvullende mondelinge begeleiding (S + M), 
6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de studieduur 5 maanden (Ca. 6 
uur per week). Gestart wordt in september en januari. Er is examen 
eind januari, eind juni en eind augustus. De diplomas worden mede 
ondertekend door een rijksgecommitteerde. 

Basis elektronicus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en elektronische 
schakelingen wensen. Wordt ook veel qevolgd door hen die zijdelings 
met elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met 
BE-BC (analoge en digitale half geleidertechniek). 

Praktische digitale techniek (POT) is een must voor elke 
aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige. Een fijne cursus 
over digitale functieblokjes. Vooropleiding: BE-A of kennis 
elektrotechniek. 
Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektronici en 
technici, die een gedegen kennis op dit nieuwe gebied, zowel 
hardware als software, wensen. 
Basic programming (BA) is voor hen, die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van andere 
programmeertalen. 

CURSUS SCHRIFTELIJK LESPROGRAMMA MONDELING 

Elektrorrische apparaten 	Elekt,onentheone 	Wet van 05cr 	Serie- en parallelschakehng 'Verniogen - Weerstanden- 
schakelingen ' Weerstanden 	Sirrusnormige wisselspanoingen ' Multimeter ' Condensatoren ' Condensatoren en 
wisseIspanning' HadgelelderdOden ' Bjzondere halfgelederdioden 	RC-tjden' Elektromagnetsme' Zelfinducte - 
Transformatorerr 	Gelijkrichtschakelungeo 	Net-sinuseormige spanningeo' Elektrische trdhngen 'Filters. 
Proeven: Thus does met standaardonderdelen Ook door ons leverbaar. 

Utrecht
ELEKIRONICUS 

Arnhem. Amsterdam 
Rotterdam. Eindhoven, 
Deventer, Groningen. BASIS 	 BE-A 

5 maanden 

BASIS 	 BE-BC 
ELEKTRONICIJS 	5 maanden 

Transistoren ' Toepassingen 	Instelmethoden ' Opnemers en weergevers 	Generatoren en voltmeters ' Voorver- 
storkers Endversterkers' Tegenkoppeling DC-versterkers' 1.5 Wattversterker ' Veldeffecttransstoren ' Elektronen- 
buzen ' Operatonelenersterkers ' Gestabihseerdevoedogen 'Oscilatoren 'Zaagtandgeneratoren ' Poortuchaketungen 
'Multivubratoren 'Halfgeleuderschakelelementen 
Proeven: Thus does met starudaurdonderdelen Ook door ons leverbaar. 

Arnhem, Amsterdam, 
Rotterdam, Eindhoven. 
Groningen. Utrecht 

Briar rekenien' Logusche schakelingen - Elementairo flip-flops' Codesystemen 	Welten van de Morgan 'NEN-NOF- 
logica *Registers ' Combinatieloguca-2. -3ev -4' Geklokte AS-flip-flops en TweedelernRS-, JK- en 0-Master-Slave flip- 
flop• Edge-tnggeredflup-tlop 'Tellers-i en-2 * Schuifregusters-i en-2 ' Berekenungen aan poartcombunatues ' Vaktermen 
en bujzondere schakelingen ' Decoders On weergevers ' Logische families ' Proeven ' NEN-5152 ' Problemen 
Toepassungen-i en -2' 
Proeven: Thus doen met standaardblokteS 00k door nilS leverbaar 

Arnhem. Amsterdam. 
Rotterdam, Eindhoven. 
Groningen. Utrecht PRAKTISCHE P51 

DIGITALE 	 5 maanden 
TECHNIEK 

Wat is eon computer?' Wat is een microcomputer? 	Hoe rekent een computer? ' Schakelingen ' Centrale geheugen ' 
Eenuoudig programmeren 'Archtektuur' lsstructuebeschrjvingen ' Syntax en subroutines 'Adtesseringstecftnueken ' 
Stroomduagrammen ' Verkeersafhankelujke verkeersluchtenregeling 	Systeem software ' Ontwukkelingsapparaten ' 
Randapparatuur' t 0-interfacing. 
Proeven: Programma s testes. Op urrsfutuut 12 dagenl of tfuuis met microcomputer SDK-85. Is facultatief 120% duet hell.  
SDK leverbaar als boawdaOs 

Arnhem, Amsterdam. 
Rotterdam. Eindhoven. 
Groningen. Utrecht.  MICROPROCESSOR/ 

MICROCOMPUTERS 
UP MC 

5 maandes 

Relatie mess-computer ' Wat is sent computer5 ' Compatertoepassingen ' Probleembenaderung - Sorteerprobleem - 
lnstructuebeschrujvingen 1651' Programmavoorbeelden 12a1. 
Proeven: Programmas testes Thus met 019cr computer of op unstutaut 12 dagenl 

Utrecht 

BASIC 	 BA 

PROGRAMMING 	5 maandee 

39
- H

O
-0

7  
A

J 

Op het gebied van de elektronica hebben we verder de cursussen 
middelbaar elektronicus, TV-technicus, meet- en regeltechnicus, 
assembly programming en interfacing, en videotechniek. In onze 
studiegids "Automatiseringscursussen" vindt u informatie over onze 

naam: 	  

ad res: 	  

postcode + plaats: 	  

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677.6800 WC Arnhem 

Omc:ruel rio 3004 op de Irifokaurl 

NOVI-opleidingen (basiskennis informatica ed.). Wilt u informatie bel dan 
(085-451641) of stuur de bon op. U kunt 00k terecht bij uw personeelchef, 
als hij onze documentatiemap heeft, 
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SPECIALE AANBIEDING 
Philips bouwdozen 
NL 420 K Kant voor mengversterker 	  79,- 
NL 1380 	FM•afstemeenheid met diode at stemming 	  59.- 
NL 1821 	Dynamische contacthoek-meterschakeling 	  13,90 
NL 1822 	Tachometerschakeling 	  13,90 
NL 2705 	Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 	  29,95 
NL 2711 	Voedingseenheid 	  129,- 
NL 2921 	Productdetectoreenheid 	  19,95 
NL 2925 	Middenfrequent versterker en AM detectoreenheid 	 24,95 
Nt. 3408 	6 Watt versterker met IC 	  29,95 
NL 3415 	Stereo presentie.eenheid 	  29,95 
Nt. 3606 	60 Watt HiFi eindversterker 	  69,- 
NL 3610 	120 Watt HiFi eindversterker 	  129,- 
Nt. 3703 	Stereo monitorversterker 	  39,90 
NL 3708 	Microtoon voorrangseenheid 	  34,95 
NI. 3715 	Voedingseenheid 	  99, 
Nt. 3719 	Voedingseenheid 	  125.- 
Nt. 4530 	Electronisch Iichtorgel met 3 kanalen 	  129,- 

H 6704 	Gestabiliseerdevoeding 	  18,90 
H 6823 	Stereodecoder 	  39,- 
A 6828Transiatorschakelaar voor automatisch parkeerliCht 	 9,95 
H 6913 	Ruis- endreunfilter 	  8,95 
H 6915 	Aanpassirigseeriheid 	  5,95 

NL 6970 	2540 Watt HiFi stereo-eindversterker 	  99,- 
NL 6923 	HiFi stereo-stuurversterker 	  89,- 
Nt. 6924Gestabuliseerdevoedirtgseenheid 	  99,- 
Nt. 7110 	Muziektoongenerator 	  13,90 
NL 7111 	Vibrato-eenheid 	  8,95 
NL 7114 	2-weg Iuidspreker-scheidingstitter4 ohm 	  13,95 
NL 7118 	2-wegluidspreker-scheidingsfilter8 ohm 	  13,95 
Nt. 7301 F FM-afstemeenheid 	  69,50 
Nt. 7313 	FM-atstemeeriheid met diode-afstemming 	  59,- 
Nt. 7410 	Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid 	  24,95 
NL 7411Gestabiliseerdevoedingseenheid 	  69.- 
Nt. 8101 	2-weg Iuidspreker-scheidingsfilter8 ohm 	  24,95 

Natuurlijk hebben w;j nog meer Philips 
bouwdozen in voorraad! Vraag eens inlichtingen! 

STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-604993 

Postgiro: 283062- AMRO-bank: 45.35.75.418 
WIj leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling 

BV 

//Hobby  coinmunicatie 

uitzenden kan een zich wijzigend of door-
lopend beeld veroorzaken. Waar in cen-
trale antennesystemen breedbandver-
sterkers zijn geInstalleerd kan men nog 
als eens twee programma's door elkaar 
heen zien. Kruismodulatie is de oorzaak, 
teweeggebracht door oversturing van de 
versterker, waar zich tegelijkertijd span-
ningen van meerdere kanalen melden, 
een fout ontwerp of verkeerde afregeling. 
Deze kwaal is alleen te verhelpen door 
een zeer zorgvuldige instelling van de ver-
sterker, of het onderdrukken van de te 
hoge spanningen. 

Fouten zoeken 
Een paar tips voor het opsporen van fou-
ten in antenne-installaties mogen hier niet 
ontbreken. Bij een klacht moet men zich er 
eerst van vergewissen of het effect werke-
lijk Iigt aan de antenne-installatie, of mis-
schien in het ontvangtoestel zelf moet 
worden gezocht. Dit laatste mag men ver-
moeden wanneer de ontvangst alleen 
maar bij één kijker of luisteraar is ge-
stoord. Dan kan echter ook de antenne 
aansluitkabel nog de oorzaak zijn. 
In dit verband mag niet onvermeld blijven 
dat een verkeerde aansluitkabel ook een 
bron van storingen kan zijn. De aansluit-
kabel is vaak voorzien van filters om als 
ontkoppeling bepaalde ongewenste fre-
quenties tegen te houden. Het is dan ook 
belangrijk geen kabels van verschillend 
fabrikaat te gebruiken, d.w.z. antenne-
contactdoos en aansluitkabel voor de ont-
vanger moeten van hetzelfde fabrikaat 
zijn. 

Is de antenne-installatie zelf defect dan 
kan men er steeds van uit gaan, dat de 
optreden fout bij meer dan één aange-
slotene optreedt. Om de fout te localiseren 
moet men nagaan of het alle programma's 
betreft of slechts één of een paar. In het 
eerste geval moet het defect gezocht wor-
den in die groep (onder)delen die voor de 
overdracht van alle programma's een 
functie hebben zoals bijvoorbeeld de voe-
ding of de breedbandversterkers. Maar 
ook de antenne zelf of de hoofdverdeler 
kan defect zijn. Is bij alle afnemers maar 
één programma gestoord, dan kan een 
breuk in de kabel of een slecht contact in 
de daarop betrekking hebbende antenne 
de oorzaak zijn, of de bijbehorende ver-
sterker is defect. 

Storing door directe instraling 
In streken met een zeer hoge ontvangst-
veldsterkte - hoofdzakelijk in de nabijheid 
van de zender - moet men vaak rekening 
houden met gestoorde ontvangst van te-
levisiebeelden ten gevolgde van zgn. di-
recte instraling. De HF-ingang van van het 
TV-aparaat neemt, zonder enige anten-
ne-aansluiting, energie van de zender op 
die voldoende is voor de weergave van 
een beeld. Naar gelang de sterkte van de 
op deze wijze opgenomen energie ver- 

schijnt een door ruis onderdrukt of prak-
tisch feilloos beeld. Dit verschijnsel kan 
met toenemende frequenties van de zen-
der ook toenemen. De verbindingskabel 
tussen antennebuis en tuneringang meet 
dan Ca. een halve golf lengte en werkt als 
een antennekring in resonantie. Sluiten 
wij in zo'n geval de ontvanger aan op de 
antenne-installatie dan komt er een dub-
belbeeld tevoorschijn. Het signaal, dat 
van de antenne-installatie komt is in de 
regel wel sterker, maar het komt afhanke-
lijk van de Iengte van de kabel iets later 
aan bij de ingang van de ontvanger. Daar-
bij treedt hetzelfde effect op, als bij het 
antennesignaal dat langs een omweg 
door ref lectie op de antenne komt, d.w.z. 
er ontstaat een geestbeeld'. 

In tegenstelling tot het gereflecteerde sig-
naal is weliswaar het vOOr het hoofdsig-
naal ontvangen stoorsignaal zwakker, zo-
dat het tweede beeld links van het hoofd-
beeld verschijnt. De zichtbaarheid van het 
tweede beeld is afhankelijk van de veld-
sterkte en de grootte van het storingssig-
naal. De afstand tot het hoofdbeeld wordt 
bepaal door de Iooptijd en wordt iets gro-
ter met toenemende kabellengte tussen 
ontvanger en ontvangstantenne. In het 
ongunstigste geval zijn het rechtstreekse 
signaal en het antennesignaal even groot. 
Het gevolg is dan vaak het wegvallen van 

er zijn nu twee mogelijkheden. 

de beeldsynchronisatie, omdat de ont-
vanger niet op twee in de tijd verschoven 
impulsen kan reageren. Voor het opheffen 
van dit soort storingen komen twee moge-
lijkheden in aanmerking. 
Het door de antenne geleverde signaal 
wordt fiks opgevoerd. Hieraan zijn uiter-
aard grenzen vanwege het gevaar voor 
oversturing. Door een verhoging van de 
verhouding tussen werkspanning/stoor-
spanning kan het stoorsignaal bij de 
beeldweergave beter worden onderdrukt. 
BI ijft deze maatregel zonder succes of kan 
die niet worden toegepast om één of an-
dere reden, dan moet de ontvangen zen-
der op een ander kanaal worden gezet. 
Daarvoor dient de converter of frequentie-
omzetter. Daarvoor moet een kanaal op-
gezocht worden, dat niet door een andere 
zender bezet is of door andere frequenties 
wordt gestoord. 

G. E. Wegner 

Hobbit 	 17 



,,hake Laaf 

'erhChOnS  

ati&t 

Fig. 1. 

iBrieven 

De brief van f 25,- 

AutOlicht alarm 

Naar aanleiding van de LeZerSbul 
drage' van W, van HamtOosteN 
hout in Hob-bit nummer4 van 1981, 
heb ik voOr bet zelfde doel een sim

-

peler en goedkopere oplosSing 
die at vele 1aren probleemloos 

werkt. 
De w

erking is als volgt (zie fig. 1). 
als de Uchtschakear is gesloten 
zal de zoemer pas zoemen als één 
van de portieren wordt geopend 
,Is men duS het licht laat branden 

en de auto wil ver 
 late 

n zal men 
worden gealarmeerd door de 

zoemer. De schake9 is geschikt voor au- 
to's met een 12 volt aCCU (12 volt 

zoemer gebrUike) of voor een 6 
volt aCCU (6 volt zoemer gebruike) 
met de min aan masSa 
Het aansluitenl is simpel één zilde 
(+) van de zoemer gaat naar bet 
punt van de lichtschakelaar waar 

spanning op staat als bet licht wordt 
ngeschaktd (stadsltcht) de an

dere zijde (—) gaat naar 66n van de 

- 

deurCOntt 1  
Job Bakker, Rotterdam 

Inderdaad zal dit 
5 k0hmn getiO 

prima werkefl. De enige nOg sim-

pe!ere manier !ijkt ons zonder zoe-

mer. Wél even o
nthOuden dat hot 

!icht aaflStaat EventUeel kunnen 
ook de koplampen als contrOle 

lam pies worden gebrUlkt 
. (Red) 

Opname in de rubriek 'Br/even' bete-
kent nietpersé dat de redactie het met 
de strekking van de brief eens is. De 
Ieukste brief wordt beloond met f 25,-. 
Stuur uw reacties aan: 
KTT, redactie Hob-bit, 
postbus 23, 7400 GA Deventer. 
Voor Belgib: KTT, 
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen. 

Transistorontstekj ng 
Het probleem van dhr. Sanderse uit Den 
Haag (brievenHob-bit 2 '81) met de niet 
te verwijderen condensator bij toepassing 
van de transistorontsteking in een Citroen 
GS heb ik als voIgt opgelost: 
1k heb het inwendige van de condensator 
verwijderd en dit daarna met 2 componen-
tenlijm gevuid. Het aansluitboutje met lip 
heb ik hierin gestoken. De aansluitklem 
maakt nu geen contact meer met het huis. 
Uiterlijk verandert er dus niets. 
1k heb tot voile tevredenheid 15 000 km 
met ingebouwde transistorontsteking ge-
reden. Zelfs met LPG en bij vorst en voch-
tige motor heb ik altijd een zeer snelle 
start. Bovendien is een brandstofbespa-
ring merkbaar. 
A. J. M. Litjesn, Waalwijk. 

Ook eOn van de redacteuren heeft de 
transistorontsteking ingebouwd en hier-
mee de nod/ge kilometers ervaring opge-
daan. Ook hij concludeerde dat de koude 
start aanmerkelijk sneller plaatsvindt, ter-
wiji sprake is van een (geringe) brand-
stofbosparing. De slijtage aan de con-
tacMakken van de contactpuntjes is ver-
waarloosbaar. Do ontsteking heeft ge-
staan in Hob-bit3 1980, het printnummer 
is HB 12 (Red). 

Kn ipperLED 

In het vierde nummer van Hob-bit 1981 
heeft u geschreven dat een knipperLED 
via een voorschakeiweerstand op 12 V 
kan worden aangesioten. 1k wil u er hierbij 
op wijzen dat dit niet helemaal juist is. De 
knipperLED gebruikt aileen 20 mA indien 
de LED brandt, is hij uit dan wordt er mm-
der stroom opgenomen en stijgt de span-
ning over de LED. Het gevolg is dat de 
LED niet knippert. 

Een oplossing is het toepassen van een 
spanningsdeler en een condensator, zie 
fig. 1. 

Deze schakeling functioneert naar beho-
ren, hij heeft echter één nadeel voor ge-
bruik in de auto: de knipperfrequentie is 
afhankelijk van de accuspanning. Deze 
schommelt in de praktijk tussen 10. . .14 
V. het gevolg is dat de frequentie waar-
mee de LED knippert niet stabiel is. 
Een betere opiossing is het stabiliseren 
van de LEDspanning met behulp van een 
weerstand en een zenerdiode (zie fig. 2). 

+ SC V 

2 70 .rC 

400 'i 

Tot slot kan men ook een gewone LED 
toepassen en een 555 IC, geschakeld als 
astabiele multivibrator. 
G. R. Kisteman, Rouveen. 

Qok wij leren nog steeds. . . (Red). 

Lezersservice 

1k heb na het verschijnen van het januari-
nummer van Hob-bit '81 gebruik gemaakt 
van de lezersservice kaart en heb nu (eind 
maart, red.) nog niets ontvangen. In deze 
wachttijd altijd zo lang? 
G. Verstroute, Meulebeke (B) 

Gemiddeld is do wachttijd zo'n zes we-
ken. Wij versturen de informatie-aanvra-
gen van lezers door naar de importeurl 
fabrikanten, om zodoende aan de lezers 
eon stukje service to verlenen. 
VOOr plaatsing zoeken we uit of doze in-
form atie aan de lezers kan worden gele-
verd, zoniet dan komt bij hot stukje geen 
'omcirkolnummer' to staan. 
Do tijd die verstnjkt voordat de importeurl 
fabrikant do gevraagde informatie op-
zendt bopalen wij niet, we kunnen daar 
dan ook goon invloed op u/toe fenen 
(Rod). 
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Hobjes is een vraag- en aanbod-rubriek waarin 
abonnees gratis een advertentie kunnen plaat-
sen. Opgegeven advertenties mogen geen 
handelskarakter hebben. De redactie behoudt 
zich het recht voor om advertenties in te korten 
of te weigeren. 
De tekst kunt u opsturen naar: redactie Hobbit, 
postbus 23, 7400 GA Deventer. 

Aangeboden 

Elektronica Hobby nr. 13. . .19: f 12,—. 
Hob-bit jaargang '80 + 81 (nr. 1 t/m 5): 
118,—. 
Eric Neeleman, Pro venierssingel 21b, 
3033 EE Rotterdam, (0 10) 664166. 

Philips EE 2050 experimenteerdoos. 
Amnon Mayer, Schi/tje 27, 6903 WR Ze-
venaar (GId), (08360) 25439. 

Multiplex Combi zender 5 kanaals, 
35 MHz + 8 kan. ontvanger + 3 professio-
nal servo's + verzwaarde ontv. accu + 
combilader. 
H. T. M. van den Bogaert, Schweitzerlaan 
7, Eindhoven, (040) 118902. 

Universeelmeter, merk Metravo 4S, be-
reiken 750 V AC/DC en 25 A AC/DC + 
paraattas, meetsnoeren en pennen, 2 jaar 
oud, Prijs: 1 300,—. 
M. v. DaaI, Hofmark4l3, 1355 JJAlmere-
Haven, (03240)12110(na 18.00 uur). 

TL op accu 

Als Hob-bit lezer zou ik u willen vragen of 
het mogelijk is om zeif een schakeling te 
maken waarmee een TL-buis op een accu 
kan branden? Kan men clan ook elk ver-
mogen buis toe passen? Is het ook moge-
Iijk om het licht variabel te maken? 
E. C. Pouw, Culemborg 

Om een TL-buis op een accu te laten 
branden is een omvormer nodig, die de 
12 volt accu-gelijkspanning omzet in 220 
volt wisse/spanning. Zo'n omvormer kan 
inderdaad zelf worden gemaakt. Afhan-
ke/ijk van het vermogen oat de omvormer 
kan leveren kan een TL-buis worden 
gekozen. 

Het dimmen van een TL-buis is in de prak-
ti/k een moeilijke kwestie (Red). 

Quadrafonie 

1k ben in het bezit van een Philips GP 422 
element. 1k wil hiermee een quadrafo-
nische weergave verkrijgen via twee ste-
reoversterkers. Hoe moet ik dit doen? 

iHotjes 

J. van Dijk, Mi//in gen aid Rijn. 

'Echte' quadrafonie kan worden verkre-
gen m.b.v. een CD-4 demodulator. In de 
tijd oat deze vorm van weergave actueel 
was hadden zowel B&O a/s JVC een der-
gelijke demodulator in hun programma. 
Of dit flu nog zo is weten we filet. De 
oplossing is dan om er zelf éen te 
bouwen. 

Quadra fonie kan echter alleen worden 
verkregen bij gebruik van CD-4 platen, 
die bijna niet meer zijn te verkrijgen... 
(Red). 

HiFi 

1k vindt het zeer positief dat u ook aan-
dacht besteed aan het betere HiFi-werk 
zoals een postfadingoscillator (Hob-bit 2 
'81), maar waarom zo weinig? 

Er zijn nog veel meer mooie apparaten die 
de geluidskwaliteit verbeteren, bijv. een 
expander, elektronische echo, anti-rond-
zingapparatuur, voedingen voor verster- 

kers enz. 

Ook theorie over het ontstaan van ver-
vorming is interessant. Dan had ik een 
vraag over Hobjes. In Hob-bit 1 '81 staat 
de volgende: 

Aangeboden: assortiment elektronica-
onderde/en. Haast u! 
Voorraad beperkt. Vraag prijsopgaaf! 

Heeft dit Hobje geen handelskarakter? 
F. Hertog, Houten. 

Een voeding voor versterkers hebben we 
beschreven in Hob-bit fir. 2 '80. Een anti-
plop schakeling die de in- en uitschakel-
verschijnselen elimineert in fir. 4 '81, ter-
wi/I we ook werken aan een booster (veT-
sterker) en equalizer die zowel geschikt 
zijn voor in de auto a/s in de huiskamer. 

Wat betreft het Hobje: de grens tussen 
wel- of geen handelskarakter is erg vaag. 
Wij kunnen van te voren niet zien of het 
een handelaar is die een Hobje instuurt. 
A/s we dit vermo eden nemen we het niet 
op. Het door u bedoe/de Hobje kon echter 
net zo goed van een hobbyist komen, 
vandaar. .. (Red). 

Philips GP 401 element 1 50,—; VU-meter 
stereo-uitvoering + voeding 1100,—; 
B&O element MMC 4000 1 40,—. 
Johan van Dijk, Heerbaan 148, 6566 EV 
Mi//ingen aan de Rijn, (08813) 2728. 

Autoreverse tapedeck Akai X 330 D, prof. 
26 cm sp., afst. bed., timer, enz. 1 725,—. 
RIM mengpaneel 5 kan. st., toonr., 
VU 1150,—. 
(030) 311746 (W. Liem). 

SDK 85 microprocessor incl. extra ge-
heugen + voeding. Nieuwpr. f1000,—, nu 
voor 1 550,—. Gebruikt bij cursus Micro-
processoren-Dirksen. 
Kerkstraat3l, Baexem, (04748) 1398. 

Siemens telex f 350,—. 
(010) 20719. 

Amroh CB 708 basisbak, p.n.o.t.k. 11 me-
ter dikke coaxkabel + pluggen: 1 20,—. 
Staandegolfmeter met power en veld-
sterktemeter: 1 45,—. 
K. J. Leliveld, Veenweg 12, 
2432 CHNoorden, (0 1724) 8303. 

Gevraagd: 

Schema om een videosignaal op een TV 
te kunnen weergeven. 
Guido Mijiemans, Hogeweg 3, 
3100 Heist op den Berg, Belgiè. 

2 kanaals kwaliteitsscoop. 
R. Hoo gland, (02203)269. 

Buizen voor radio's en TV's. PL 84, PL 
504, ECC 85. 
H. Gelissen, Oudeweg 65, 
6067 BX Linne (L), (04 746) 2429. 

Voedingstrafo voor Atron R-215 tuner-
versterker en schema van ITT kleuren TV 
Type Idealcolor 1943. Sloopchassis is ook 
zeer welkom. Onkosten worden vergoed. 
H. J. Hartzheim, Tabagostraat 10, 
8912 LC Leeuwarden. 

Schema's van TV zenders, vermogen 
maakt niets uit, en schema's van 3 meter 
FM- en middengolfzenders, vermogen ca. 
90.. .1500W. 
P. Schuringa, Lode wi/k van Nassaustraat 
36, 3331 BL Zwijndrecht (Z-H). 

Schema van Marlux MT 200 FM/AM ste-
reo tuner en schema van Marlux MA 2015 
integrated stereo versterker. 
Jans Casterman, Biesakkerlaan 20, 
3990 Meerhout (B). 

Wie heeft er nog een oude Elektuur van 
December 1979? 
H. R. Bakker, Beatrix/aan 10, Hoevelaken 
(GLD). 
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BOEKENWINKEL 
Code Titel Prijs 

Al Fundamentals of microcomputer archit,cture 70,-- 

AlO Questions and answers vol. 1 hardware 30,-- 
All Best of interfase age, vol. 1, software in basic 42,50 
Al2 Peanut butter en jelly guide to computers 26,50 
A13 Star ship simulation 25,-- 
A14 Microsift basic 37,50 
A15 Questions and answers, vol. 2 software 37.50 
A16 From dits to bits 56,50 
All Introductions to 1-bug 25,-- 
A18 Countdown 24,-- 
A19 32 basic programs for the pet computer 55'-- 
A2 Finite state fantasies f 10,-- 
A20 How to make money with your microcomputer 30,-- 
A21 Qwiktrari 35,-- 
A22 8080 microcomputer experiments 57,50 
A24 Small computer small business 35,-- 
A25 32 basic programs IRS 80 55.-- 
A26 H-B programming beginners 30,-- 
A27 A step by step introd. to 8080 microprocessor SY 32,50 
A28 Real time basic for the TRS 80 25,-- 
A29 My computer likes me when I speak in basic 15,50 
A3 Introduction to structured fortran 57 '-- 
A30 Introduction to basic 37,50 
A4 Microprocessors systems enginering 70,-- 
A5 Microcomp. sys. principles featuring the 6502/KIM 59,50 
A6 Understanding computers 35.-- 
Al Instant basic 37,50 
A8 Introduction to TRS 80 graphics 37,50 
A9 From the counter to the bottom line 58,-- 
ADD1 Experiments in digital and analog electronics 62.50 
B245 Inside basic games 49.-- 
B250 Fifty basic exercises 47,50 
BRS1 The 555 timer applications sourcebook 31-. 
BRS2 The design of active filters, with experiments 37,50 
BRS3 Dbug. an 8080 interpretive debugger 24,50 
BRS4 The design of operational amp circuits with exp. 37,50 
BRS5 NCR basic electronics course with experiments 37,50 
BRS6 Data communications concepts 32,50 
BRS7 The phaselocked loop reference book with exp. 37,50 
C200 An introduction to personal and business camp. 27,50 
C201 Microprocessors from chips to systems 37,50 
C202 Programming the 6502 40,-- 
C207 Microprocessor interfasing techniques 40,-- 
C208 8080 programming f 39.-- 
C280 Programming the Z 80 39,50 
C281 Z 8000 programming f 39,-- 
C300 CP/M handbook 42,50 
CMOSM Designers primer and handbook 37,50 
D302 6502 applicationsbook 42,50 

Gi 	Bugbook 1 
G2 	Bugbook2 
G2A 	Bugbook 2A 
G3 	Bugbook 3 
G402 6502 games 
G5 	Bugbook 5 
G6 	Bugbook 6 
G7 	Bugbook 7 
G8 	Bugbook8 
L10 	Calculating with basic 
L12 	Z 80 software gourmet guide & 
L13 	6502 cookbook 
L14 	Introduction to low resolution graphics 
L2 	Scelbi's "6800" software gourmet guide & cookbook 
L3 	Scelbi's "8080" software gourmet guide & cookbook 
L4 	Understanding microcomputers 
L5 	8080 standard editor 
L6 	8080 standard assembler 
L7 	8080 standard monitor 
L8 	Z 80 instruction handbook 
Ml 	An introduction to microcomputers. vol. 0 
Mil 	An introduction to microcomputers, vol. 1 
M12 	An introduction to microcomputers, vol. 2 
M12 A2 Aanvulling M 12 vol. 2, losbladig 
M12 A3 An introduction to microcomputers, vol.3 
M 1 	Aanvulling M12 A3, vol. 3 losbladig 
AA3 
M13 
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M15 
M16 
M17 
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M19 
M20 
PlO 
P11 
P12 
P13 
P310 
P320 
R  
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 
R8 
X  
X2 
Z10 

8080 programming for logic design 
6800 programming for logic design 
Z 80 programming for logic design 
8080A/8085A Assembly language programming 
6800 assembly language programming 
Z 80 assembly language programming 
6502 assembly language programming 
Running wild 
Some common basic programs 
Payrol with cost accounting 
Accounts payable and accounts receivable 
Practical basic programs 
Introduction to Pascal 
Pascal handbook 
The best of creative computing, vol. 1 
The best of creative computing, vol. 2 
The best of byte, vol. 1 
Basic computer games 
Artist an computer 
The coloassal computer cartoon book 
Be a computer literate 
More basic computer games 
Microprocessor lexicon 
Lexicon der micro-elektrotechniek 
Microprogrammed apI. implemantation 

cookbook 

1 37,50 
f 37,50 
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De zeer grote voordelen die het CD-
systeem biedt zijn uiteraard niet onopge-
merkt gebleven in de audiowereld. Onder 
meer Akai, Bang en Olufsen, Crown, Dual, 
Grundig, Matsushita, NEC en Revox heb-
ben voor dit systeem gekozen, wat bete-
kent dat het CD-systeem voor een groot 
deel door de industrie als standaard is 
geaccepteerd. 
Wat die voordelen precies inhouden en of 
dit nieuwe systeem nu betekent dat u uw 
dure conventionele platenspeler maar in 

idio 

Vot binoeokorb pep, Compac,6 Disk! 
Mae oeddat kvJ kW9 eeVOtLdP. He 
')ek'je ee4 k2iettt4Je. pick- wp efroch 

een grijze huisvuilzak moet deponeren 
zullen we trachten duidelijk te maken. 

Normale grammofoonplaat 
De LP zoals wij die nu kennen heeft een 
groot aantal nadelen. We zeiden het al: 
stof, vuil, kwetsbaarheid en onhandel-
baar. Bovendien is een normale plaat aan 
slijtage onderhevig, net zoals trouwens de 
naald van het element waarmee u de plaat 
aftast. 
De geluidsinformatie is opgeslagen in één 
lange groef. Hierin bevindt zich de infor-
matie over de amplitude en de frequentie 
van het muzieksignaal. 
Deze groef wordt afgetast met behulp van 
een zeer scherpe naald, die in de vorm 
van de groef heen en weer beweegt. De 
naald maakt een samengestelde bewe-
ging, die wordt bepaald door de vorm van 
de beide kanten van de groef die hij aftast. 
ledere groefkant bevat de informatie van 
één kanaal; hierdoor ontstaat het stereo-
effect. 
De naald is vastgemaakt aan de 'canti-
lever', dit is het gedeelte dat de naald met 
het element verbindt. 

Dit element bestaat uit een magneetje, dat 
beweegt in een spoel. In deze spoel wordt 
een spanning geInduceert die evenredig 
is met de bewegingen die het magneetje 
maakt. Na versterking wordt deze span-
ning hoorbaar gemaakt via geluidsboxen. 
Een ander systeem wint sinds kort meer 
en meer aan populariteit, dat is het zoge-
naamde 'moving coil' element, waarbij 
een spoeltje binnen de polen van een 
magneet beweegt. 

Het zal duidelijk zijn dat ieder stofje in of 
op de groef de naald een uitslag geeft, wat 
we ervaren als 'spetters' en 'tikken'. Zelfs 
fabrieksnieuwe platen gaan mank aan dit 
euvel omdat een plaat statisch wordt ge-
laden en daardoor stof aantrekt. Er is van-
wege deze (on)mogelijkheden van de 
grammofoonplaat dan ook nog geen zin-
fig mens geweest die er ook maar aan 
heeft gedacht om een 'portabel' draaitafel 
te maken of een draaitafel voor in de auto, 
iets wat met het CD-systeem wél tot de 
mogelijkheden behoort. 

Principe van het CD-systeem 
De geluidsinformatie wordt door middel 
van 16 bit pulscodemodulatie (PCM) op- 

Compact disk: 
HiFi van de toekomst... 

ledereen kent de nadelen van de grammofoonplaat: onhandig formaat, 
gevoelig voor stof en vuildeeltjes, zeer kwetsbaar en een geluidskwaliteit 
die niet verder kan worden opgevoerd. 
Philips heeft, met latere samenwerking van Sony, een geheel nieuw 
systeem ontworpen dat deze nadelen niet kent: de Compact Disk. 

Het Compact Disk digitaal audiosysteem 
bestaat uit een geluidsplaat met een mid-
dellijn van slechts 12 centimeter, wat een 
sterke verkleining betekent ten opzichte 
van de ons bekende Iangspeelplaat, die 
een diameter heeft van 30 cm. De CD, 
zoals we de Compact Disk zullen afkorten, 
is een gemetalliseerde kunststof plaat, 
waarop de geluidsinformatie in computer-
code is opgeslagen onder een doorzich-
tige beschermende laag. De plaat wordt 
afgetast door een Iaserstraal. 
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Compact Disk 	 Langspeelplaat 

Frequentiebereik 
Signaal/ruis verh. 
Dynamisch bereik 
Kanaalscheiding 
Vervorming van 

hoge frequenties 
Wow en Flutter 
Speeltijd 
Schijfdiameter 

20 . .20 000 Hz 
>90 dB 
>90 dB 
>90 dB 

<0,05 % 
0% 
60 mm 
12 cm 

30 . . .20 000 Hz 
>60 dB 
max. 55 dB (1 kHz) 
25.. .35dB 

0,2% 
0,03% (W. RMS) 
30 mm. 
30 cm 

Tabel 1. We zien dat de Compact Disk kwa/itatief ver is verheven bo yen de con ventionele 
grammofoonplaat. 

//AudiD 

geslagen op de schijf. Het principe van 
PCM berustop het volgende, zie fig. 1. Het 
analoge signaal, afkomstig van micro-
foons, wordt afgerond naar een aantal 
discrete waarden. Deze waarden zien we 
langs de verticale as afgebeeld. ledere 
waarde stellen we voor door een binair 
getal, geheel rechts in de figuur te zien. In 
het voorbeeld van fig. 1 hebben we slechts 
gebruik gemaakt van drie bit; het CD-
systeem werkt met 16 bit. 

We zien dat bij iedere binaire waarde een 
bepaald span n i ngspatroon hoort (rechts). 
Dit spanningspatroon is geheel bovenaan 
uitgezet aisfunctie van detijd en komtdus 
overeen met de analoge ingangspanning. 

PCV - sgnact - 

Fig. 1. Deze grafiek geeft het principe weer van 

De nullen en enen zijn op de CD opge-
slagen als microscopisch kleine putjes 
(ca. 0,1 /.Lm). Een putje stelt een '0' voor, 
het oppervlak tussen de putjes stelt een 
logische '1' voor. 

De laserstraal tast, zonder daadwerkelijk 
contact te maken met het opperviak, de 
putjes af. De straal is vele malen dunner 
dan een menselijke haar en veroorzaakt 
geen slijtage. 
De schijf wordtvanuit hetcentrum naarde 
plaatrand afgetast met een variërende 
snelheid. Deze snelheidsveranderingen 
worden gesynchroniseerd door extra in-
formatie op de schijf zelf. Snelheidsaf-
wijkingen (wow en flutter) behoren dan 
ook tot het verleden. 

Omdat zich op het plaatoppervlak een be-
schermende laklaag bevindt kan de CD 
ruwer worden behandeld dan de conven-
tionele LP. Een kop koffie die eroverheen 
gaat hoeft, in tegenstelling tot bij een LP, 
geen scheldkannonade tot gevolg te heb-
ben, omdat een nat doekje wonderen 
doet... 
Op de CD, die slechts aan één zijde wordt 
afgespeeld, kan ca. 60 minuten muziek 
worden opgeslagen. De totale opslagca- 

paciteit van zo'n 8 biljoen bits is echter 
veel groter dan voor die 60 minuten mu-
ziek nodig is. Dit betekent dater 'ruimte' is 
om met deze extra capaciteit andere 
dingen te doen. Dit wordt aan de originali-
teit van de HiFi-fabrikanten overgelaten. 

pu/scodemodulatie (PCM). Het signaa/ wordt in 
eau hoort een digitale code. 

We kunnen ons voorstellen dat in de toe-
komst op een LED- of LCD-display te zien 
zal zijn wat de titel is van het afgespeelde 
muziekstuk, wie de artiest is, hoelang het 
fragment nog duurt en zelfs de complete 
tekst hiervan . . . Deze mogelijkheden ko-
men allemaal binnen handbereik met het 
CD-systeem. 

Het omzetten van de digitale code in een 
normale, analoge spanning gebeurt in de 
speler zeif, waardoor aansluiting op een 
normale audioversterker mogelijk is. 

Cijfers 
Het zal de lezer duidelijk zijn dat al deze  

technische hoogstandjes in vergelijking 
tot een normale' LP ook in de technische 
gegevens en getallen tot uitdrukking zal 
komen. In tabel 1 zien we enkele gege-
vens toy. de conventionele grammo-
foonplaat. 

We zien dat de CD een lagere frequentie-
grens heeft dan de LP. Ook de signaal/ 
ruis-verhouding is sterk verbeterd, wat 
betekent dat de zachtste muziekpassages 
beter tot hun recht zullen komen orndat de 
plaatruis sterk is afgenomen. 

Het dynamische bereik is toegenomen 
(het verschil tussen de zachtste en de 
hardste passages), enerzijds omdat het 
ruisniveau is afgenomen en anderzijds 
omdat een hogere uitstuurbaarheid mo-
gelijk is geworden. 

De kanaalscheiding is sterk verbeterd. Dit 
komt doordat de informatie sequentieel 
(achter elkaar) wordt afgetast, terwijl bij de 
grammofoonplaat de naald door beide 
stereo kanalen in beweging wordt ge-
bracht, waardoor een betere kanaal-
scheiding hier niet mogelijk is. 
Vervorming in het hogere frequentiege-
bied is afgenomen, omdat een naald door 
zijn massa de zeer snelle veranderingen 
van de plaatgroef niet goed kan volgen; dit 
kan de Iaserstraal wél. 

Wow en flutter (kleine en grote snelheids-
veranderingen) zijn tot nul gereduceerd, 
vanwege de continu wijzigende plaatsnel-
heid die wordt verkregen met behulp van 
snelheidsinformatie op de schijf zélf. 
Tot slot is, zoals reeds vermeld, de schijf-
diameter van de CD kleiner en de speel-
duur groter. 

Geen nieuwe platenspeler kopen? 
Mocht u in het bezit zijn van een oude 

een aantal discrete niveau's verdeeld; bij elk niv 
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platenspeler en de aanschaf van een 
nieuwe overwegen, dan kunnen we ons 
voorstellen dat we u door dit verhaal aan 

het twijfelen hebben gebracht. We geven 
u echter het advies om die nieuwe platen-
speler toch maar te kopen. Ten eerste zal 
het waarschijnlijk nog wel even duren 
voordat de CD in Nederland verkrijgbaar 
is. Voorts zijn er, voor een goede werking 
van dit systeem, uiteraard disks nodig, die 
voorlopig nog niet te koop zijn. Men heeft 
dan wel de firma Polygram (o.a. Decca, 
Mercury, Philips en Polydor) bereid ge-
vonden om dergelijke disks te gaan pro-
duceren, maar 00k dit heeft zijn tijd nodig. 
Men denkt erover om ook oudere, reeds 
uitgebrachte platen uitte gaan brengen op 
Compact Disk. 

Voordat het CD-systeem de conventione-
le grammofoonplaat zal hebben vervan-
gen, moeten we in een termijn denken van 
vele jaren. 

Omdat ook een nieuwe platenspeler het 
eeuwige leven niet heeft kunt u deze ge-
rust kopen. Tegen de tijd dat CD gemeen-
goed is geworden bent u toch weer aan 
een nieuwe toe... 

Paul Smulders 

Minicursus over audio-apparatuur 

De steeds sterker toeneemde hoeveelheid vaktermen die worden 
gebezigd bij conversaties over geluidsapparatuur vormt voor veel 
mensen een soort tovertaal. Ook de op het gebied van elektronica 
ingewijde heeft nogal eens moeite om alle termen die bij audio-
apparatuur worden gebruikt uit elkaar te houden en te begrijpen. Hoe 
moet het dan wel niet gesteld zijn met de minder technisch aangelegde 
personen? 

sterker, tuner, platenspeler, spoeleri- en 
cassette record er- en deck en geluids-
weergevers volgen. De voor- en nadelen 
van iedersysteem worden uitgelegd, zon-
der voor de lezer een beslissende keuze 
te doen; aan de hand van de stof is deze 
zélf in staat om de voor- en nadelen op 
waarde te schatten en aan de hand daar-
van een gemotiveerde keuze te doen. 
U leert niet alleen om de dure termen uit 
de reclamefolders te begrijpen, maar bent 
na afloop waarschijnlijk in staat om uit uw 
bestaande instal latie méérte halen waar-
door misschien de overwogen aanschaf 
van andere apparatuur onnodig blijkt. 

De Leidse Onderwijsinstellingen hebben 
sinds kort een minicursus over geluids-
apparatuur in hun programma. Deze cur-
sus bestaat uit een helder geschreven 
lesboek' en een bijbehorende HiFi stereo 

luistertestplaat. We hebben deze cursus 
eens voor u bekeken. 
De kundigheid en ervaring van de auteur 
van het boek (Wim van Bussel) staan borg 

voor een duidelijk en begrijpelijk verhaal, 
waarin alle aspecten van het geluid en alle 
tegenwoordig verkrijgbare geluidsappa-
ratuur op heldere wijze worden verklaard 
en besproken. 

Men vindt in het cursusboek dan ook een 
beschrijving van het begrip 'geluid', waar-
na een uitvoerige behandeling van de ver- 

De bijgeleverde, van zéér goede kwaliteit 
zijnde grammafoonplaat biedt een aantal 
uiteenlopende geluidsfragmenten, waar-
mee u de essentiële eigenschappen en 
componenten van een stereo- i nstallatie 
aan de kaak kunt stellen. Kant 1 bevat 
populaire muziek, van zware drums via 
gitaar en Dutch Swing College orkest tot 
en met zangkoor. Kant 2 bevat enkele 
klassieke muziekfragmenten, waarbij 
zware en grote dynamiek bevattende 
stukken worden afgewisseld met fluweel-
achtige vioolpassages. 
Op de hoes van de LP bevindt zich bege-
leidende tekst, waarin de geluidstech-
nische aspecten van ieder afzonderlijk 
muziekfragment worden verklaard, zodat 
men weet waar men speciaal op moet let-
ten bij bepaalde rnuziekstukken. 

We hebben slechts één puntje van kritiek 
op deze cursus, dat is de opmaak van het 
boek en de afgebeelde illustraties. Om het 
geheel een 'populair' aanzien te geven 
heeft men gebruik gemaakt van vrolijke, 
uit de vrije hand getekende illustraties, die 
mijns inziens de duidelijkheid van het ge-
heel niet ten goede komen. Gelukkig com-
penseert de verkiarende tekst veel. 

Prijs van de mincursus is 1 53,75. 

ml.: Leidse onderwijsinstellingen, 
Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp. 
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Fig. 1. Het schake/scherna van de Iichtautornaat bestaat slechts uit 13 componenten. 
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envoudige 
I I*chtauto aat 
De hier gegeven lichtautomaat is geschikt voor gloeilampen die op het 
I ichtnet (220 V) zijn aangesloten. De schakeling schittert door eenvoud en 
betrouwbaarheid. 
De componentenprijs is maar een fractie van datgene wat meestal moet 
worden betaald om hetzelfde doel te bereiken... 

van 27 V. Deze 27 V wordt verkregen via 
voorschakelweerstand R2 en zenerdiode 
D5. 
Bij veel omgevingslicht blijft van de 27 V op 
P1 slechts een fractie over op de basis van 
Ti. Ti is geschakeld als emittervolger. Dit 

Lichtautomaten werken meestal met een 
lichtgevoelige weerstand. De weer-
standswaarde daarvan neemt toe naar 
mate het donkerder wordt. Door nude ge-
noemde weerstandsverandering om te 
zetten in een bepaalde spanning of 
stroom kunnen allerlel soorten schake-
lingen worden aangestuurd, die dan op 
hun beurt zorgen dat er lampen gaan 
branden als het donker is. 
Vaak is de benodigde elektronica voor 
dergelijke schakelingen nogal fors. In het 
lab is getracht een schakeling te maken 
die geen afbreuk doet aan de kwaliteit 
maar wel aan de kwantiteit. In de eerste 
plaats ontbreekt een transformator. Dit 
houdt in dater voorzichtigheid in acht 
moet worden genomen, omdat de hele 
schakeling onder een levensgevaarlijke 
spanning staat, net zoals bij de bekende 
Iichtdimmers. Het is dan ook raadzaam de 
schakeling áltijd op bet printje te bouwen 
en eerst volledig te controleren. Daarna 
worden de lamp en de voeding aangeslo-
ten en blijven we van de schakeling af als 
er voeding aanwezig is. 

Schema 
Figuur 1 geeft de complete Iichtautomaat. 
Het totale ontwerp bevat slechts 13 com-
ponenten. Dit is de 'kracht' van deze 
schakeling: weinig componenten en toch 
een prima resultaat. Eventueel zou bet 
aantal componenten nog meer kunnen 
worden verminderd, dit zou evenwel ten 
koste gaan van het regelbereik. 

De omcirkelde punten in fig. 1 zijn externe 
printaansluitpunten. 
Op de punten 5 en 6 komt de 220 V licht-
netspanning binnen. Dl t/m D4 vormen 
een bruggelijkrichter, die zorgt dat er een 
pulserende gelijkspanning met een fre-
quentie van 100 Hz ontstaat. Punt 0 is 
daarvan de nulzijde en punt © is positief. 
La stelt een willekeurige 220 V lamp voor, 
die wordt in/uitgeschakeld via T2, een thy-
ristor. De thyristor T2 gaat geleiden als er 
op de gate, via weerstand R4, een positie-
ye spanning komt. Is dat niet zo, dan spert 
T2 geheel en brandt lamp La niet. Oven-
gens kan T2 alleen volledig 'doorslaan' of 
volledig sperren. Dat sperren gebeurt ech- 

ter pas ondertweevoorwaarden. In de eer-
ste plaats moet via R4 de gate geen stuur-
str000m meer krijgen en in de tweede 
plaats moet de stroom door T2 onder een 
bepaalde waarde zijn gekomen. Aan de 
laatste voorwaarde wordt regelmatig vol-
daan omdat op de anode van T2 een pulse-
rende gelijkspanning staat, die periodiek 
1 OOx per seconden nul wordt. 

In fig. 1 is R3 de lichtgevoelige weerstand 
(LDR). Als er voldoende omgevingslicht is 
zal de weerstand van de LDR (R3) laag 
zijn. T.o.v. R  + P1 is op de basis van 
transistor Ti een spanningsdeling ge-
maakt die wordt gevoed met een spanning 

Fig. 2. Delay-out van de print, waarop de 
schakeling volgens fig. 1 kan worden beves-
tigd. De schaal is hier 1:1. 

houdt in dat de emitter van Ti de basis 
volgt met een Ca. 700 mV lager niveau. Bij 
licht op de LDR (R3) zal er niet voldoende 
spanning op de emitter van Ti staanomT2 
te laten geleiden. Wordt bet echter donker-
der dan neemt de weerstand van de LDR 
toe. Hierdoor neemt ook de spanning op de 
basis van Ti toe, met als gevolg een bijna 
gelijke stijging van de emitterspanning van 
Ti. 
Via R4 gaat de emitterspanning naar de 
gate van T2. Bij voldoende emitterspan-
ning van Ti ontstaat op een bepaald mo-
ment voldoende gatestroom om T2 te laten 
doorslaan en de lamp brandt. 
Bij meer omgevingslicht gebeurt bet omge-
keerde, dat dan als gevolg heeft dat de 
lamp weer uitgaat. 
Het interessante in fig. 1 is dat er in bet 
geheel geen constante gelijkspanning 
wordt gebruikt. Het geheel werkt dyna-
misch op 100 Hz. 
Met P1 kan bet schakelpunt worden inge-
steld. Lampen tot Ca. 400 W kunnen wor-
den aangesloten. Zorg er wel voor dat de 
lamp de LDR niet ziet'. De schakeling is 
energievriendelijk: minder dan 1 watt eigen 
verbruik. 

Print 
Figuur 2 geeft de print. De schaal is 1:1 en 
bet aanzicht van de soldeerzijde. 
De componentenopstelling is te zien in fig. 
3, terwijl afb. 4 een indruk geeft van de 
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complete print. De LDR kan eventueel op 
de print worden geplaatst. Bij externe aan-
sluiting moet daarvoor snoer worden ge-
nomen dat bedoeld is voor 220 V. Let goed 
op de isolatie! 

12 

G[A

K 	 2S 
D 2 	D I 

 (220V-) LA 

G  R2 
 ® 

11 

220V 

Fig. 3. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 1, op 
de lay-out van fig. 2. 

componentenhijst bij fig. 1 en 3 

weerstanden: 
Al, R4 = 4,7kçV250mW 
R2 = 22. . .27 kW2 watt 
R3 = LDR, willekeurig type 
R5= 150. ..270c/250mW 
P1 = 100 kfl, instelpotmeter 

halfgeleiders: 
Di,D2,D3,D4= 1N4004 ... 1N4007 
D5 = 27 V/400 mW, zenerdiode 
Ti = BC10713, BC547B of equivalent 
T2 = TIC1 16E/M, TIC126E/M 
(thyristor, 250 V minimaal 4 A) 

overige onderdelen: 
La = lamp, totaal maximaal ca. 
400 watt, spanning 220 V 
1 printje HB 54 
6 printpennen, 1 mm rond 
1 klein kunststof kastje 

Indruk van 
de eenvoudige opzet van de Iichtautomaat. 
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Lezers 
bijdragenis 

eon rubriek waarin 
lezers van Hob-bit 

hun zelfbedachte scha-
k&ingetjes kwijt kunnen. De 

uitgever wijst iedere verantwoor-
delijkheid voor de originaliteit van 

ingezonden schakelsngen at Uw bi/dra-
ge Oct een beschrijving kunt u sturen naar 

de redactie. Bij plaats,ng ontvangt u honorarium. 
Bijniet-plaatsing wordt uw schakeling geretourneerd. 

Elektronische thermostaat 
Omdat de meeste elektrische bijverwarmingen een 
thermostaat hebben van het type 'bar en boos' (soms 
tot 50  verschil bij het in- en uitschakelen) ben 1k er toe 
gekomen om een elektronische regeling uit te werken 
met als voordeel: nauwkeurige werking en goedkoop 
te bouwen. 

R 

Fig. 1. 
Het schema van 
de elektronische 
the rmostaat. De 
NTC is hier enkel getekend, maar moet worden 
samengesteld uit twee NTC's. 

6802 

Het voelen wordt overgenomen 
door een NTC-weerstand (fig. 1). 
NTC is de afkorting van 'Negatie-
ye Temperatuurs Coëfficiënt'. Dit 
betekent, dat naarmate de weer-
stand warmer wordt, de weer-
standswaarde hiervan afneomt. 
Door het feit dat in de schakeling 
twee NTC-weerstanden in serie 
worden gebruikt, wordt deze ver-
andering nóg beter doorgegeven 
aan het beoordolingselement, een 
OpAmp van het type zA 741. 
Deze 741 is een verschilverster-
ker. Het IC heeft twee ingangen. 
De ingang, aangeduid met (—) is 
de inverterende ingang en de in-
gang, aangeduid met (+) is de 
niet-inverterende ingang. Inverte-
ren betekent dat als aan de ingang 
een positieve spanning wordt aan-
gelegd, op de uitgang een nega-
tieve spanning ontstaat en om-
gekeerd. 

Het IC vergelijkt de spanning die 
ontstaat tussen het netwerk NTC-
R1 met de spanning die is inge-
steld met het network van P1 en de 
weerstanden R2 en R3. Als het IC 
geen vorschil 'ziet' tussen deze 
beide spanningen, dan voert de 
uitgang nulpotentiaal en spert de 
transistor. Deze spert eveneens 
als de spanning op de (+)ingang 
minder positief is dan de spanning 
op de (—)ingang. 
Alleen als de NTC doorgeeft: het 
is koud', wordt de uitgang van de 
741 positief en stuurt de transistor 
open, zodat de triac in geleiding 
komt en de verwarming inscha-
kelt. R4 zorgt er voor dat de gate-
stroom binnen de perken blijft. 

verwarmi 05 S S p raa 

2Z0v'., 

Deze gate-stroom varieert vol-
gens de vorschillende fabrikanten 
tussen 5. . .50 mA. 

Opbouw 
In het schema is do NTC slechts 
één maal getekend, maar deze 
dient samengesteld te worden met 
twee schijfweerstanden van 130 f 
in serie. Dit vorgroot de govoelig-
heid van do schakeling. Als men 
toovallig nog eon potmeter van 
100 f I linoair heeft liggen kan men 
deze toepassen voor P1, R3 wordt 
dan vervangen door 150 ft In het 
laatste goval geschiedt do rege-
ling wat 'soopoler'. 
De triac (en de koeling daarvan) 
moot worden aangepast aan het te 
schakelen vermogen. 
Voor temporaturon van zo'n 20-'C 
wordt Al = 1 kfl on voor tempera-
turorl van zo'n 380  C wordt Ri = 
560 Q. 

Print 
1k hob een printje ontworpen 
waarop do schakeling kan worden 
gemonteerd. De lay-out en do 
componentenopstolling zien er uit 
zoals in fig. 2 en fig. 3 is woer-
gegeven. 
Montage kan gebouren in eon 
kastje met drie afstandbusjes. 
Men mag de schakeling nooit 
aanra ken omdathier22O Vop kan 
staan! Voorzichtigheid bij hot in-
bouwen is dan ook geboden! 
Bij gobruik van een trafo van 12 V 
moot op hot printje een draadbrug 
worden golegd. Bij 2 x 6 V moot dit 
worden weggelaton (trafo van Ha-
bormann o.i.d.). 
Mensen die niet zo handig zijn in 
hot maken van printjes kunnen mij 
schrijvon: J. van Uytven, Bezom-
binderstraat 6, 3221 Nieuwrodem, 
België. 
Met deze regeling zijn reeds 40 
vlakbroodapparaten uitgerust en 
ze werken allemaal nog uit-
stekend. 

J. v. Uytven, Nieuwrode (B). 

Waneer we ons in een vertrek be-
vinden dan voelen we de tempera-
tuur, oordelen dat het te warm of te 
koud is en schakelen vervolgens 
de verwarming aan of uit. Van de 

elektronische regeling mag dus 
worden verwacht dat, wil het de 
temperatuur in onze kamor of in 
een broedmachine regelen, do-
zolfde functies aanwezig zijn. 

Fig. 3. 
De componentenopstelling. 

Voor een trafo van 12 Vmoeteen 
draadbrug worden gelegd, voor 

2x6Vniet. 
Fig. 2. Do lay-out van hot printje. 
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Hoewel analoge meters met een wijzer-
indicatie het grote voordeel hebben van 
de grote afleesnauwkeurigheid, kan van 
LED-meters worden gezegd dat de kwets-
baarheid daarvan veel minder groot is. 
Gezien de snelheden waarmee LED-me-
ters kunnen werken zijn ze vrijwel traag-
heidsloos te noemen. Ondanks het germ-
ge oplossend vermogen van LEDmeters 
winnen ze meer en meer aan populariteit. 
Dit wordt mede in de hand gewerkt door 
de toepassing van deze meters in veel 
fabrieksapparatuur. 

Wat is een LED-meter? 
Bij analoge meters wordt gebruik gemaakt 
van een naald die elke waarde op een 
schaal kan aangeven. Lp.v. zo'n naald 
kan ook gebruik worden gemaakt van een 
aantal Iichtgevende dioden (LED's), die 
naast elkaar zijn geplaatst. Samen vor-
men ze als het ware een Iichtkolom. In het 
minimum geval brandt er geen LED en bij 

Fig. 1. Dit universele schema geeft een indruk 
van de eenvoud van een LED-meter, die is 
uitgerust met een schaal van 5 LED's. 

maximale aanwijzing branden alle LED's. 
Daarbij is het bij oplopende intensiteit 
(toenemende meterwaarde) zo dat de 
LED's, die verband houden met de lager 
liggende indicaties, blijven branden als er 
een hogere LEDwaarde bij komt. 
Standaard wordt meestal uitgegaan van 
een meter die is utgerust met 5 of 
10 LED's. 

Het zal duidelijk zijn dat deze LED-meters 
nooit de nauwkeurigheid van een analoge 
meter met naaldaanwijzing halen. Daar-
om worden de LED-meters alleen ge-
bruikt op plaatsen waar de nauwkeurig-
heid niet zo'n grote rol speelt. Dergelijke 
plaatsen zijn er genoeg. Zo kan een LED-
meter worden gebruikt om de uitsturing 
van een versterker Iineair of logaritmisch 
aan te geven. Ook kan een LED-meter 
worden gebruikt om een potmeterstand 
aan te geven. 
De Iineaire LED-meters kunnen worden 
gebruikt voor globale stroom- of span-
ningsmndicatie. De Iogaritmische typen zijn 
bruikbaar voor globale vermogensindica-
tie. 

De LED-meter IC's 
De Telefunken IC's worden geleverd in 4 
typen. Daarvan zijn er 2 Iineair en 2 loga-
ritmisch. 
Fig. 1 geeft het universele schema van 
een LED-meter. De IC's zijn uitgevoerd 
als 8 pens 'dual in line'. Punt 1 is de voe-
dingsnul en punt 8 de positieve voeding-
spanning. Deze spanning mag liggen tus-
sen + 12 en +25 volt. Gemakshalve kan 
het beste een spanning van 15Vof18V 
worden gekozen. Elke IC trekt ongeveer 
25 mA. Daarvan wordt ca 20 mA gebruikt 
voor de LED-stroom. 

In fig. 1 is een LED-meter met 5 LED's 
gegeven. Punt 7 is de ingang van het IC, 
waarop een positieve spanning moet ko-
men te staan. Maximaal mag aan punt 7 
5 V worden toegevoerd. 
Afhankelijk van het type beg innen de 
LED's elk op te Iichten bij een bepaald 
drempelspanningsniveau. Voor IC type 
U237B zijn dat de drempelwaarden: 
200-400-600-800- 1000 mV. 

Bij IC type U247B wordt dat: 
100 - 300 - 500 - 700 - 900 mV. 
U237B en U247B zijn beide Iineaire typen, 
wat te zien is aan het lineaire verband bij 
de genoemde drempelwaarden. 

IC Type L1257B heeft de drempelwaarden: 
0,18 - 0,5 - 0,84 - 1,19-2 V. 
Vertaald in dB's wordt dat: 
—15/ —6/ —1,5 / +1,5 / +6 dB. 
Tot slot heeft IC type U267B de drempel- 
waarden 
0,1 -0,32-0,71 - 1 - 1,41 V. 
Vertaald in dB's wordt dit: 
—20 / —10 / —310/+3 dB. 

Uit de Iaatste twee reeksen zal duidelijk 
zijn geworden dat het hier om logarit-
mische aanwijzingen gaat. 
Als we de eerste en laatste 2 IC's onder-
ling vergelijken voor wat betreft de drem-
pelwaarden, komen we tot de conclusie 
dat de waarden als het ware tussen elkaar 
liggen. Dat is de bedoeling, omdat combi-
naties van de eerstgenoemde 2 IC's een 
meter geeft met 10 LED's. Hetzelfde geldt 
voor combinatie van de 2 Iogaritmische 
IC's. 

Praktische sturing 
Omdat punt 7 van de IC's met een gelijk-
spanning moet worden gestuurd moet, bij 
wisselspanningssignalen, gelijkrichting 
worden toegepast. 
Figuur 2 geeft een LED-meter weer met 5 
LED's. Punt A is hier hetwisseispannings-
stuurpunt. 
Op dit punt mag alleen wisseispanning 
worden aangeboden, waarop geen gelijk-
spanningscomponent meer aanwezig is. 
In het andere geval moet een condensator 

Fig. 2. A/s de stuurspanning groter is dan 
enige volts effectief kan dit ge/ijkrichtcircuit 
als sturing van punt 7 van het IC worden aan-
gebracht. 

LEDAr et rs 
Van tijd tot tijd komen er vragen van lezers die betrekking hebben op de 
zeitbouw van LED VU-meters. Omdat Telefunken een aantal IC's heeft, 
dat de zelfbouw van alle soorten LED-meters erg gemakkelijk maakt, 
besteden we aandacht aan meters die geschikt zijn voor Iogaritmische en 
Iineaire aanwijzing, met een schaal die kan bestaan ult 5 of 10 LED's. 
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in serie worden opgenomen (1 F) en 
komt er een weerstand (100 kl) tussen 
punt A en de voedingsnul. 
In fig. 2 richt D2 de aangeboden wissel-
spanning enkelfasig gelijk. Omdat we in 
fig. 2 zijn uitgegaan van spanningen op 
punt A die veel groter zijn dan de stuur-
spanning voor het IC, wordt de gelijkge-
richte spanning verzwakt. Dit gebeurt met 
de weerstanden R2 en Al. Diode Dl is 
opgenomen uit veiligheidsoverweging, 
om te voorkomen dat het IC zal worden 
opgeblazen. Condensator Cl is niet 
noodzakelijk, maar zorgt voor een geringe 
integratie, waardoor in de eerste plaats 
wordt gewaarborgd dat hot IC hoge fre-
quenties kan volgen. Naarmate Cl wordt 
vergroot zal de meter meer en meer last 
krijgen van een 'houd-effect', omdat Cl 
zich niet zo snel kan ontladen. Dit houd-
effect is vooral belangrijk als de meter 
voor piekindicatie wordt gebruikt. Hoe 
groter Cl wordt gekozen, des te trager 
wordt de 'afvaltijd' van de meteraanwij-
zing. 

Fig. 3. Afhanke/ijk van do grootte van de in-
gangswisselspanning kan weerstand R2 wor-
den gekozen. Eventueel kan hiervoor 00k eon 
instelpotmeter worden genomen. 

Fig. 4. Deze stuurschakeling voor punt 7 van 
het IC kan worden gebruikt a/s do ingangs-
spanning tussen ca 7 en 60 m V /igt. De in-
gangsimpedantie is ongeveer 60 k8. 

gaat direct naar punt 7 van het betreffende 
IC. 

Stuurspanningen tot 3 V effectief 
Hiervoor gebruiken we de schakeling vol-
gens fig. 5. 

Met P1 wordt de ingangsgevoeligheid in-
gesteld. Op P1 mag een wisselsparining 
met eventuele gel ijkspanningscomponent 
worden aangeboden. Punt Yvan de scha-
keling komt weer direct aan punt 7 van het 
IC. 
Als de ingangspanning boven Ca. 0,5 V ligt 
kan elco C2 beter worden weggelaten, 

steeds gelijk aan dat van fig. 2. Bij kleine 
stuurspanningen wordt het supplement 
volgens fig. 4 of 5 toegevoegd. 
Voorde LED's kan in principe iedere soort 
worden gebruikt. Neem wel onderling de-
zelfde typen, omdat anders misschien een 
hinderlijk verschil in kleur en lichtop-
brengst ontstaat. 

Meter met 10 LED's 
Hier worden steeds 2 IC's gebruikt: hetzij 
2 lineaire, hetzij 2 logaritmische typen. 
Uiteraard zjn dat dan 2 verschillende IC's, 
omdat de drempelspanningen van de IC's 
onderling tussen elkaar komen te liggen. 

Als voorbeeld geeft fig. 6 een meter met 
10 LED's. Hier is een Iogaritmische meter 
gegeven, die is opgebouwd met eon 
U257B en U267B IC. De punten 7 zijn 

Ingangsnetwerk bij grote stuur-
spanningen 
Als de stuurspanning boven Ca. 2 V Iigt 
kan de stuurschakeling volgens fig. 2 wor-
den gebruikt. Fig. 3 geeft deze schakeling 
nogmaals, maar nu met een andere di-
mensionering van de Componenten. 

Dl moet altijd worden aangebracht i.v.m. 
de veiligheid. Cl is reeds besproken en de 
waarde hiervan zal afhangen van het ge-
wensteefect. NeemCl minimaal0,1 jF. 
R  en R2 worden gekozen afhankelijk van 
de aangeboden ingangswisselspanning. 
Daarbij kan de waarde van Al altijd 47 kcl 
blijven. R2 wordt groter naar mate de in-
gangspanning toeneemt. Eventueel kan 
R2 ook worden vervangen door een in-
stelpotmeter van 500 kfL In dat geval zijn 
stuurspanningen tot 20 V effectief moge-
Iijk. Bij oversturing voorkomt Dl vernieling 
van het IC. 

Stuurspanningen tot 60 my effectief 
Vanaf ca 7 mV (effectief) tot 60 mV is de 
stuurschakeling volgens fig. 4 bruikbaar. 
Op punt X wordt de te meten wisseispan-
ning aangelegd. Hierop mag flu gerust 
een gelijkspanningscomponent staan, 
omdat Cl aanwezig is. Met P1 wordt de 
mete rnauwkeu rig heid ingesteld. Punt Y 

omdat dan de gevoeligheid gemakkelijker 
is in te stellen. 

Meter met 5 LED's 
Afhankelijk van de gewenste LED-meter 
(Iineair of Iogaritmisch) kan worden geko-
zen tussen de 4 verschillende typen die 
Telefunken levert. Het aansluitschema, 
voor relatief grote spanningen, blijft 

parallel geschakeld. 
Het omstreepte stuurgedeelte kan naar 
believen worden gekozen, zoals reeds is 
besproken. 
De schakeling mag weer worden gevoed 
met 15 of 18 V. De stroomopname is nu 
ca 50 mA. 

Gezien de eenvoud van de schakeling is 
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Fig. 6. Voor een LED-schaal met 10 dioden 
worden 2 IC's gebruikt. Uiteraard zijn dit 2 
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den a/s het ware in e/kaarhaken. 
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een printje niet noodzakelijk. Het beste 
kunnen eerst de LED's netjes op een nj 
worden geplaatst op een stukje gaatjes-
bord. Aan de rechterzijde daarvan worden 
dan eventueel de IC's met de rest van de 
schakeling aangebracht. 
Als de Telefunken IC's niet gemakkelijk 
zijn te verkrijgen kan eventueel contact 
worden opgenornen met AEG/Telefunken 
in Amsterdam, of met AS BV te Utrecht, 
tel. (030) 610263. 

iBoekbesping 

Inleiding tot de computertechniek 

Hoewel de titel van het bovengenoemde 
boek suggereert dat de computertechniek 
uitgebreid wordt behandeld, blijft de wer-
kelijk op de computer gerichte informatie 
beperkt tot slechts één hoofdstuk. De sub-
titel 'Schakelen met 0 en 1' komt dan ook 
veel beter tot zijn recht. Met de kennis, 
opgedaan met dit boek, zal de informatie 
uit meer op de microcomputer gerichte 
boeken voor de lezer wel beter toeganke-
Iijk zijn. 
De schrijver is er in geslaagd om een zéér 
compleet boek te schrijven waarin weinig 
dingen die met de digitale techniek te ma-
ken hebben worden vergeten. Zowel 
theoretisch als praktisch wordt deze tech-
niek aan de lezer duidelijk gemaakt, onder 
meer door het geven van schema's van 
tellers, rekenschakelingen, converters, 
enz. De lezer kan de zojuist opgedane 
kennis testen door de opgaven te maken, 
die achter de meeste hoofdstukken vol-
gen. De antwoorden zijn achterin het boek 
opgenomen. 
De hardware van TTL- en C-MOS IC's 
wordt op een duidelijke manier uitgelegd. 
De diverse code's worden ook onder han- 

01 Vz 
+ 6 d B 

den genomen, terwijl op een duidelijke 
manier de techniek van het minimaliseren 
van logische vergelijkingen wordt bespro-
ken, gebruik makend van Karnaugh-dia-
grammen en de methode van Quine-
McCluskey. Helaas bleef er bij ons één 
onduidelijkheid bestaan, nml. het gebruik 
van door de schrijver genoemde 'uitcode-
ringstabellen' die niet nader worden ver-
klaard, maar wel consequent worden toe- 

gepast (beginnend bij blz. 79). 
Ondanks dit miripunt vinden we dit boek 
toch zeer compleet en mag het eigenlijk 
bij geen enkele elektronicus op de 
boekenpiank ontbreken. 

Uitgever: De Muiderkring BV, postbus 10, 
1400 AA Bussum. 
Schrijver: Roger Martens 
Omvang: 325 pag. Prijs: 47,50. 
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//Bmwontwerp 

De bedoeling van een squelchschakeling 
is dat deze alleen in bedrijf komt als er 
geen normaal geluidssignaal aan de ver-
sterker wordt toegevoerd. De squelch kan 
alleen optimaal functioneren als het ach-
tergrondniveau een stuk lager ligt dan het 
normale geluidsniveau. Gelukkig is dat 
vrijwel altijd zo, anders zou het geluid van 
de installatie niet om aan te horen zijn. 
Figuur 1 geeft blokschematisch het prin-
cipe van de audiosquelch. Een ingangs-
versterker is noodzakelijk om het verster-
kersignaal volledig 'vast' te sturen tegen 
een bepaalde voedingspanning. De ver-
sterkte spanning wordt op zijn beurt toe-
gevoerd aan een AC/DC converter. Deze 
maakt van het versterkte signaal een ge-
lijkspanningsniveau. Op de uitgang van 

Fig. 2. Het complete schakelschema van de 
audiosquelch. lC2 bevatde eigenhijke schake-
laars. 

de AC/DC converter staat steeds een ge-
lijkspanning als er een versterkersignaal 
aanwezig is. Tijdens de stille passages 
wordt de uitgang van de AC/DC converter 
nul. Deze nul wordt door 2 bilaterale scha-
kelaars gezien als een toestand, waarbij 
geen versterking wordt gewenst. 
De bilaterale schakelaars sperren dan en 
geven geen signaal door aan (bijv.) de 
eindversterkers. 
De bilaterale schakelaars uit fig. 1 zijn 
halfgeleiderschakelingen in IC-techniek. 
Bilateraal houdt eigenlijk in dat de aan-
sluitrichting van de schakelaars geen rol 
speelt, net zomin als bij een gewone 
mechanische aan/uit schakelaar. 

Schakelschema 
Figuur 2 geeft het complete schakel-
schema van de squelch. In principe mag 
de voedingspanning liggen tussen ca 
9.. .14,5 V. IC1 is de ingangsversterker-
schakelrng. Omdat slechts met één voe- 

Audioosquelch 

Een squelchschakeling zorgt voor het onderdrukken van ruis in stille 
passages. Meestal wordt een squelchschakeling gebruikt bij ontvangst-
apparatuur. Oak zaalversterkers hebben, mede door de grote 
versterking, vaak een hinderlijk achtergrondruisniveau. Met de hier 
gegeven aud iosquelchschakel ing kan iedere stereoversterker worden 
ontdaan van achtergrondgeluiden tijdens de stifle passages. 

Fig. 1. De audiosquelch versterkt het ingang-
signaal en zet dit om in een gelijkspannings-
niveau, waarmee de schakelaars worden aan-
gestuurd. 
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dingspanning wordt gewerkt moet Id 
speciaal worden ingesteld, zodat de in-
gangen en uitgang in rust op het halve 
voedingsniveau komen te liggen. Hiervoor 
zorgt zenerdiode D3. De kathode van D3 
is een kunstmatig nulpunt voor 101 en de 
aanwezige nul op punt 4 van 101 is eigen-
lijk de 'negatieve' voedingspanning. 

Punt ® is het zogenaamde sensorpunt 
dat in de versterker moet worden aange-
sloten; ergens vóOr de aansluiting van de 
bilaterale schakelaars. Voor stereotoepas-
singen moeten aan punt ® 2 weer-
standen (van bijv. 470 kfl) worden gekop-
peld. De weerstariden gaan dan afzonder-
lijk naar een signaallijn van het linker- en 
rechter kanaal en warden gemengd op 
condensator Cl. Op die manier krijgt 101 
dan informatie van beide kanalen. In prin-
cipe is het oak mogelijk om punt ED in fig. 2 
direct te koppelen met de ingang van een 
bilaterale schakelaar. 
Het versterkte signaal van 101 uit fig. 2 
komt, via elco C2, op piekgelijkrichter Dl / 
D2. Elco 03 wordt op die manier positief 
geladen. De gelijkspanning daarvan gaat 
naar punt 5 en 13 van 1C2. Dit zijn bilaterale 
schakelaars (MOS-IC). Als punt 5 en 13 
van 1C2 nul zijn laten de schakelaars geen 
signaal door. 
De omcirkelde punten in fig. 2 correspon-
deren met de externe printaansluitpunten. 
De punten ED en ® vormen de schake-
Iaaringangen. ® en ® zijn de bijhorende 
uitgangen. 

Fig. 3. De lay-out voor de print, waarop de 
schakeling volgens fig. 2 kan worden aange-
bracht. De schaalis hier 1:1. 

trokken vanuit diode D3. Omdat de in- en 
uitgangen van een bilaterale schakelaar op 
hetzelfde niveau liggen ontbreekt een 
schakelklik. 

In principe hebben de schakelaars (102) 
zelf geen meespelende impedantie, zodat 
de wee rstanden R4 t/m R7 de in/u itgangs-
impedantie bepalen. Denk erom dat R4 en 
R5 parallel staan, als de betreffende scha-
kelaar geleidt. Hetzelfde geldt voor R6 en 
R7. In geval van fig. 2 houdt dat in dat de 
in/uitgangsimpedantie altijd gelijk is en in 
dit geval voor beide schakelaars 5 k(. Af-
hankelijk van de aan te sluiten schakeling 
mogen R4 tim R7 warden gekozen tussen 
4,7 kl en 2,2 M!, wat voldoende is voor 
verreweg de meeste toepassingen. 

Afhankelijk van het signaalniveau op in-
gangspunt ED wordt met P1 de versterking 
van 101 ingesteld. Dit is niet kritisch. 

Om hinderlijke aan/uit schakeleffecten van 
achtergrondsruis- en bram te vermijoen is 
elco 03 aangebracht. De elco laadt zeer 
snel zodat, bij ingangsignaal, de betreffen-
de versterker vrijwel tijdlaos wordt inge-
schakeld en er geen 'stukje' begingeluid 
verloren gaat. Het uitzetten van de bilatera-
le schakelaars is vertraagd door de ant-
laadwerking van 03 via P2. Met potmeter 
P2 kan de ontlaadsnelheid van 03 warden 
geregeld tot meerdere seconden. Dit heeft 
tat gevolg dat bij korte spraak- of muziek-
onderbrekingen de schakelaars niet steeds 
het signaal onderbreken, zodat een hinder-
lijk geschakel zou ontstaan. 

Fig. 4. De componentenopstelling van de 
schakeling volgens fig. 2. 

Omdat de schakelaars werken op een en-
kele voedingspanning is het oak hier nadig 
de in- en uitgangen op het halve span-
ningsniveau te leggen, omdat anders de 
ingangswisselspanning van de versterker-
signalen vast loopt tegen de nul. De weer-
standen R4 tim R7 zorgen voor het halve 
voedingspanningsniveau, dat wordt be- 
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V 	4IUu i iUv 4 

04 = 470 F/1 6 V, axiaal 
05 = 0,1 F 

halfgeleiders: 
Dl, D2 = 1N914, 1N4148 
03 = 5,6 ... 6,8 V/250 mW, zener- 
diode 
101 = jiA 741, dual in line, 8 pens 

102 = 4016, CMOS IC 

overige onderdelen: 
1 print 58 
10 printpennen, 1 mm rond 
1 IC-voetje, 8 pens DIL 
1 IC-voetje, 14 pens DIL 

Afb. 5. Deze foto geeft een indruk van de complete audiosquelch. 

',I 

hange 

fI.tshaak 307 
boormachinerek 335 

haken 
voor uw schop, fiets, planken 

0 Spanfast 

Omcirke no. 3007opde tntokaart 

JBouwDntweIp 

Extra geluidsvervorming is te verwaar-
lozen. 

Het ingangssignaal mag ruim 1 V effectief 
zijn. 
In de gesloten toestand hebben de schake-
Iaars (IC2) een weerstand van enkele hon-
derden ohms. Gesperd is de weerstand 
haast oneindig. 

De print 
Figuur 3 geeft de print lay-out. De schaal is 
1:1 en het aanzicht van de soldeerzijde. 
De componentenopstelling geeft fig. 4. 

Voor alle elco's worden axiale uitvoeringen 
gebruikt. De potmeters mogen zowel hg-
gend als staand zijn. 
Ter verduidehijking van de bouw geeft afb. 5 
een foto van de complete print. Hierbij zijn 
IC1 en lC2op een voetjegeplaatst. PaklC2 
voorzichtig aan en leg het niet zomaar in 
een kunststofbakje. Statische lading kan dit 
IC gemakkelijk vernielen. Let goed op de 
IC-aansluitrichting. In fig. 4 hebben beide 
IC's aansluitpunt 1 rechtsonder. 

In principe hoeft de voedingspanning niet 
te zijn gestabiliseerd. De schakeling trekt 
totaal ca. 15 mA. 
De voedingspanning komt aan punt ® en 
de nul daarbij is punt ®. Punt Ci) komt aan 
een signaalpunt ergens in de betreffende 
versterker, vóór de aansluiting van de bila-
terale schakelaars. Eventueel, bij meer dan 
40 mV signaal, mag punt @ direct worden 
verbonden met punt 0 of 0 van de print. 
Voor aansluiting van beide kanalen op punt 
0 kunnen het beste 2 weerstanden van 
470 kfl worden gebruikt. Eén weerstand 
gaat van punt 0 naar 0 en de andere 
van 0 naar 0 . Inprincipe kunnen de 
schakelaars (punt () t/m@) zomaar er-
gens in een signaalleiding van een ver-
sterker worden geplaatst.De beste plaats is 
altijd vóór de volumeregehing, omdat deze 
dan geen invloed heeft op het signaalni-
veau. Anderzijds is een zo groot mogelijk 
ingangsignaal aan te bevelen. 

componentenhijst bij fig. 2 en 4 

weerstanden: 
Al =47ku1 
R2 = 2,7 kfl 
R3 = 1 kfl 
R4, R5, R6, R7 = 4,7 k1. . .2,2 MI  (zie 
tekst) 
P1 = 1 Mft instelpotmeter 
P2 = 2,5 Mft instelpotmeter (even-
tueel 1 M) 

condensatoren: 
Cl =0,27F 
02 = 10 tLF11 6 V, axiaal 
C3, C6, C7, C8, 09 = 1 1jF/1 6 V, axiaal 
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FOR A32 TO 126 
PRINT $A 
NEXT A 
END 

RUN 
$%&'( ).+,_./o123456789:;<=>' 

BCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ( \ 31+ 
> 

I Mierocomputertechniek 

De microcomputer, bit voor bit (12) 

Strings 
De gebruiksmogelijkheden van een computer zouden zij beperkt zijn als 
hij alleen maar getallen kon verwerken. Daarom bezitten bijna alle 
huiscomputers een mogelijkheid om met letters te werken. Een nj 
alfanummerieke karakters (dit zijn dus letters, cijfers of leestekens) 
hebben we een naam gegeven: een string. 

Dollarteken 
Om geen verwarring te krijgen met de 
'gewone' variabelen A ... Z (die dus een 
getal representeren) plaatsen we vóOr 
een vaniabele die als string is bedoeld een 
dollarteken: S. We kennen dus aan string 
A een bepaalde tekst toe door bijvoor-
beeld in te voeren: 
$A= "HOB-BIT COMPUTER" 

De opdracht moet dan vooraf zijn gegaan 
door een DIM-statement: DIM A(1 6). 
Met strings kunnen we, net zoals met ge-
wone variabelen, bepaalde tests doen en 
we kunnen ze als INPUT-statements bin-
nenhalen. Het volgende programma illu-
streertdat. 

Uit deze definitie volgt at direct dat het 
gedeelte dat tussen de aanhalingstekens 
staat achter een PRINT-opdracht óók een 
string is; we kunnen immers ook hierin 
alfanummerieke karakters gebruiken. 
Omdat we een string insluiten tussen aan-
halingstekens zouden we in de problemen 
kunnen komen als we in de string zelf óók 
aanhalingstekens willen gebruiken. Dit 
moeten we op de volgende man ier op-
lossen: de in een string gebruikte aanha-
lingstekens voeren we dubbel uit, 
voorbeeld: 

PRINT "IKZEI: ""DUBBEL 
UITVOEREN"" 
heeft als resultaat: 
IKZEI: "DUBBELUITVOEREN">• 

Om fouten te voorkomen: we gebruiken 
altijd een even aantal aanhalingstekens in 
een string. 

In werkelijkheid reserveren we bij DIM 
C(9) bijvoorbeeld geen negen geheugen-
plaatsen maar tien. Dit komt omdat achter 
de gereserveerde tien plaatsen ook nog 
een RETURN-karakter moet komen. Dit 
doet de computer echter zelf en hiervan 
merken we niets. 

Als we aan C de tekst" STRING" geven 
(let op de spatie voor de 5) dan ziet de 
geheugeninhoud er als volgt uit: 

S T R I NG — ?? 
0123456789 

De eerste geheugenplaats bevat bet ka-
rakter dat overeenkomt met een spatie, op 
de plaats van het streepje (-) staat het 
RETURN-karakter. Wat op de plaats van 
de vraagtekens staat is niet bekend. 

10 DIM A(20), B(20) 
20 INPUT "VOER TEKST A IN" $A 
30 INPUT "VOER TEKST B IN" $B 
40 IF $A = $B THEN PRINT "GELIJK"; 
END 
50 PRINT "ONGELIJK" 
60 END 

We beginnen dit programma met een 
DIM-statement. Daarna volgen twee 
INPUT-statements, waarmee we twee 
stukken tekst binnenhalen die we de 
naam $A resp. $B geven. 

In regel 40 voeren we een test uit, we 
kijken of beide stukken tekst aan elkaar 
gelijk zijn. Zo ja, dan wordt "GELIJK" op 
bet beeldscherm geschreven; zo nee, dan 
wordt "ONGELIJK" op bet beeldscherm 
geschreven. 

een gedeelte van de karakterset op het 
DIMENSION 
We kunnen strings aangeven met de van-
abelen A.. .Z. Voordat we een string in 
een programma kunnen gebruiken, moe-
ten we echter geheugenruimte reserveren 
voor zo'n string. Hierdoor 'bespreken' we 
een aantal geheugenplaatsen achter de 
programmatekst in het geheugen. We 
doen dit met behuip van een 
DIM(ENSION)-statement. 
Een string kan 255 karakter bevatten. Als 
we zeker weten dat een bepaalde string 
minder karakters zal bevatten, geven we 
dit in het DIM-statement aan. Anders zou-
den we natuurlijk wat áI te kwistig zijn met 
de (dure) geheugenruimte... 

Een voorbeeld: we gebruiken ergens in 
het programma de string D, waarin maxi-
maal 16 karakters voorkomen (spaties en 
leestekens inbegrepen). In één van de 
eerste programmaregels vermelden we 
dan: 
DIM D(16) 
zodat we de string D verderop in het pro-
gramma zonder problemen 16 karakters 
kunnen toebedelen. Het is mogelijk om 
meer strings in één DIM-statement te 
di mens ioneren: 
DIM A(25), B(3), C(9), P(4)  

Afb. 1. Met behuip van dit programma kunnen we 
beeldscherm laten schrijven. 
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(HANDMODEL 2035 + 2037) 
Wat u koopt is een precisieinstrument op basis van LSI-
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken. 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,10/0  ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
-touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeteverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor-
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9-
volts batterij (200 uur) )batterij-indikator). De grote 
scherpe I iqu id-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig-
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheden stellen u in 
staat de meter te ijken, altijd en overal. 

SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8000, 8110 + 8610 
Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10 Mhz tot 
100 Mhz . Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz .Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (lOmV typ.); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ.); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV )20mV typ.) 
Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CIVICS en LSI techniek . 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. . Hiervoor ook verkri;gbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met Bl'JC-connector om RE signalen te meten (einde-
loos voor de zendamateurs). 

SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MODEL 5020 
De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan lob bij lHz-lOOkHz; 3% tot 300 kHz 
• Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden • Driehoek: lineairi-
teit beter dan 10/o9 Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen . Externe frequentiecontroie: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te variëren 100:1 • Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt. Amplitude instelbaar tot 10 Vol t-piek • Low level 
output: 40 d lager dan high level. 

PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geilki) 

2010 2015 2035 2037 8000 8610 8110 5020 _BTW 

kit ass kit ass kit ass kit ass ass kit ass kit ass ass 

321 419 419 530 364 475 398 475 845 440 530 338 409 321 excl. 

379 495 495 625 430 560 470 560 998 520 625 399 499 379 incl. 

LFP 100 fl. 62,-- excl. BTW - fl. 73,-- incl. BTW I RFA 100 fl. 27,-- excl. BTW - fl. 32.-- mcI BTW I THP-20 fl. 56,-- excl. BTW - fl. 69,-- incl. BTW 

SABTRONICS MULTIMETERS SPECIFICATIES 
DC Volts: lOOuV to 1000V, 5 ran-
ges . AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges s DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges • AC Current: 0.1 uA to 
2A, 5 ranges . Hi-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges. LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges. 
Temperature: -500C to +1500C 
(-580F to +3020F) 2 ranges (Model 
2037A only) . Dimensions: 3 1/2" 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8' deep 
)89x171x36 mm) • Weight: 11 oz. 
)excl. battery) • Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 

MODEL 2010 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 
nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) • overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC • 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken . meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde . overflow-undikatie . 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling • displaybereik ca. 1999 . 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA • gelijk- en wissel-
spanning 100 uV tot 1 KV . gelijk- en wisselstroom 0,1 uA tot 10A . weerstands-
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm • ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw-
pakket te ijken • batten) 4x"C" cel normaal of nikkel-cadmium . afmetingen 203x 
165x76 mm. 

Sabtronics bewijst, 
de be'A ste kwali*tei*t voor 

,1101, 	

n  WzedegprDi5,  

An- 

pr7iiit elektronika 
Achterweg 19, Wassenaar 

Balieverkoop: ma tim yr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesloten 

ZATERDAG 10-16.00 uur 

U KU NT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324 of per brief/bniefkaarzenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 A Wassenaar (geenpostzegel(. 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque • overschrij-
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar • aan de postbode. Vul duideli;k uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis! 

Onicirkel no. 3008 op de lnfokaarl 
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Speciale string-functies 
De computer kent enkele trucs waardoor 
het werken met strings wordt vereenvou-
digd. Eén van die trucs in de zgn. LEN-
functie. Hiermee wordt automatisch het 
antaI karakters berekend dat een string 
bevat. We moeten er wel oni denken dat 
een spatie óók een karakter is. 
We zullen dit in een voorbeeldje laten 
zien: 
$B= "MICROCOMPUTERTECHNIEK" 
PRINT LEN (B) 
zal de waarde 21 op het beeIdcherm 
schrijven. 

BIT VOOR BIT" 
PRINT LEN (A) 
zal de waarde 12 geven. 

Eris een manier waarmee we de ASCII-
code, behorend bij een bepaald karakter, 
kunnen verkrijgen. Voordat we dit be-
spreken moeten we echtereerstuitleggen 
wat ASCII is. 

ASCII-code 
ASCII is een code waarmee we de karak-
ters voorstellen door getallen. De compu-
ter kan immers alleen maar enen en nullen 
(getallen) in het geheugen opslaan en 
geen letters of leestekens. Bij ieder karak-
ter behoort dan ook een bepaalde, speci-
fieke waarde. Tabel 1 toont de ASCII-
code label, waarmee we deze waarde 
voor ieder mogelijk karakter kunnen te-
rugvinden. 
Nu we dit weten is het niet moeilijk om te 
begijpen wat de bedoeling is van de CH-
functie. Hiermee verkijgen we nI. de 
ASCII-code van een bepaald karakter. 

Voorbeeld: PRINT CH "A" 
zal geven: 65. Deze decimale waarde 
komt overeen met de letter "A". 
PRINT CH"% " geeft: 37 

We kunnen echter ook terugwerken. We 
geven dus een ASCII-code op en vinden 
het bijbehorende karakter terug. Dit doen 
we met het dollarteken ($): 
PRINT $65 geeft: A. 
Op deze manier kunnen we alle karakters 
die de computer kent afdrukken; we krij-
gen dan de zgn. 'karakterset", zie afb. 1. 
Om deze karakterset op het bee ldscherm 
weer te geven is het programma gebruikt 
dat eveneens in afb. 1 is te zien. 
(We hebben hier de 'graphics' buiten be-
schouwing gelaten). 

We kunnen binnen een string één bepaald 
karaker aanwijzen, hiervoor gebruiken we 
het vraagteken (?). 
W kijken nog even naar het voorbeeld 
waarinwe$A= "BITVOOR BIT" hadden 
gemaakt. 
Als we de opdracht geven: PRINT A?2 zal 
het antwoord zijn: 84, dit is de ASCII-
waarde van de letter "T" (we beginnen te 
tellen bij 0). 
Een programma dat het gebruik hiervan 

illustreert is het volgende; hiermee 
	

We dimensioneren eerst ruimte voor de 
kunnen we alle letters in een string in- 	string, die we daarna m.b.v. een INPUT- 
verteren: 	 statement binnenhalen. 

10 REM INVERT STRING 
	

In regel 40 wijzen we met de variabele 
20 DIM 0(64) 
	

"N" alle achtereenvolgende karakters in 
30 INPUT $Q 
	

die string aan. Regelnr. 50 zorgt er voor 
40 FOR N = 0 TO LEN (0)-i 

	
dat we van ieder karakter het vijfde bit "1" 

50 0?N = 0?N * 20 
	

maken m.b.v. een OR-functie (zie het vo- 
60 NEXT N 
	

rige deel). Als we nu in de ASCII-code 
70 PRINT $ 0 
	

label kijken zien we dat hierdoor alle let- 
80 GOTO 30 
	

ters worden geInverteerd, terwijl de lees- 

/  0• / ry /O 

/ / .1 / / 
032 20 SPATIE 079 4F 0 
033 21 080 50 P 
034 22 081 51 0 
035 23 082 52 R 
036 24 $ 083 53 5 
037 25 % 084 54 T 
038 26 & 085 55 U 
039 27 086 56 V 
040 28 087 57 W 
041 29 088 58 X 
042 2A 089 59 Y 
043 2B + 090 5A Z 
044 2C 091 58 
045 2D 092 5C \ 
046 2E 093 50 1 
047 2F / 094 5E - 
048 30 095 5F < 
049 31 096 60 
050 32 2 097 61 Z 
051 33 3 098 62 E] 
052 34 4 099 63 J 
053 35 5 100 64 
054 36 6 101 65 
055 37 7 102 66 E 
056 38 8 103 67 E 
057 39 9 104 68 IBJ 
058 3A 105 69 liii 
059 3B 106 6A 1751  
060 3C < 107 6B 11 
061 3D 108 6C ftI 
062 3E > 109 60 
063 3F 110 6E ft1 
064 40 lii 6F E 
065 41 A 112 70 E1 
066 42 B 113 71 J 
067 43 C 114 72 E1 
068 44 0 115 73 
069 45 E 116 74 ftJ 
070 46 F 117 75 1 
071 47 G 118 76 
072 48 119 77 
073 49 120 78 
074 4A J 121 79 E1 
075 48 K 122 7A 1 
076 4C L 123 7B 
077 4D M 124 7C IS 
078 4E N 125 70 

126 7E 

Tabel 1. ASCII-code tabel. Hierin kunnen we aflezen wat voor getal de computer intern aan een 
bepaald karakter geeft. De karakters in een vierkantje worden geInverteerd weergegeven, dus 
een zwart teken in een wit vlakje. Deze schrijfwijze geeft de 'kleine letter' weer (a) i.p. v. de 
hoofdletter (A). 
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CTRL B: PRINT S 2. Start de datastroom naar de eventueel aangesloten printer, de code 
zeif wordt niet naar deze printer gestuurd. ledere verdere output wordt zowel naar de 
printer als naar het beeldscherm gestuurd. Wordt opgeheven door CTRL C. 

CTRL C: PRINT $ 3. Stopt de uitvoer van de datastroom naar de printer. 

CTRL F: PRINT $ 6. Start de datastroom naar het beeldscherm, brengt het beeldscherm in 
de karakter-mode. Deze code wordt 00k naar het beeldscherm gezonden bij een BREAK. 

CTRL G: PRINT 5 7. Produceert een pieptoon van ca. 0,5 sec. in de ingebouwde luid-
spreker van de Hob-bit computer. 

CTRL H: PRINT $8. Cursor schuift één plaats naar links. 

CTRL I: PRINT $9. Cursor schuift een plaats naar rechts. 

CTRL J: PRINT S 10. Cursor schuift één plaats naar beneden. 

CTRL K: PRINT S 11. Cursor schuift één plaats naar boven. 

CTRL L: PRINT $ 12. Maakt het scherm schoon, plaatst de cursor links boven in het 
beeldscherm en brengt het beeldscherm in de karakter-mode. 

CTRL M: PRINT 5 13. Cursor verplaatst naar de eerstvolgende rege! vooraan. 

CTRL N: PRINT $ 14. Schakelt de computer in 'paged-mode' en maakt de regelteller 0. 
ledere keer dat het scherm wordt 'gescrolled' (het verticaal opschuiven van alle regels als 
het scherm vol is, om plaats te maken voor de volgende regel) wordt de regelteller 
opgehoogd met één. In de 'paged-mode' wacht de computer op een intoetsing van het 
toetsenbord als de regelteller 16 bereikt (max. 16 regels op een beeldscherm). 

CTRL 0: PRINT S 15. Schakelt de 'paged-mode' uit. Bij een BREAK of bij het aanzetten 
van het apparaat wordt deze opdracht ook gegeven. 

CTRL U: PRINT $ 21. Stopt de datastroom naar het beeldscherm. De enige code die in 
deze toestand wordt herkend is CTRL F. 

CTRL X: PRINT $ 24. Biedt de mogelijkheid om tijdens het invoeren van data tengevolge 
van de INPUT-statement in een BASIC-programma de gehele regel (ingevoerde data) uit 
te wissen en opnieuw in te voeren. 

CTRL -: PRINT $ 27. Zorgt voor een ESCAPE tijdens het uitvoeren van een BASIC-
programma. Twee maal intoetsen heeft tot gevolg dat het beeldscherm in de karakter-
mode (terug) komt. 

CTRL 1: PRINT 5 30. Schuift de cursor naar de linker bovenkant van het scherm, zonder 
het beeld 'schoont' te maken. 

Tabel 2. Door gelijktijdig op een control-toets en een andere toets te drukken kunnen we 
bepaa/de functies laten uitvoeren. Dit kan 00k ti/dens de uitvoering van een pro gramma, door een 
bepaalde string te laten printen. 
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tekens ongewijzigd blijven. Een voor-
beeldje: 
Het karakter "A" heeft een ASCII-waarde 
van 65, dit is hexadecimaal geschreven 
gelijk aan 'W 41. AIs we dit als een nj enen 
en nullen schrijven ziet dater zó uit: 

0100 0001 

Als we hierop een OR-functie uitvoeren 
met het getal * 20 dan krijgen we het 
volgende: 

0100 0001 
0010 0000 OR 

0110 0001 

De uitkomst, * 61, komt overeen met de 
'geInverteerde' A. 

Koppelen en verdelen 
We kunnen twee strings koppelen tot één 
string met de volgende opdracht: $A + 
LEN (A) = $B 
Voorbeeld: $A= "HOB-BIT" en 
$B= "COMPUTER". Na de opdrachten 
$A + LEN (A) = $B en PRINT $A ver-
schijnt HOB-BITCOMPUTER op het 
beeld. 

We kunnen strings ook in tweeën splitsen 
en één van de twee delen gebruiken. De 
rechterhelft van een string $A, beginnend 
bij karakter n, verkrijgen we door in te 
voeren: 
$A + n 
Voorbeeld: 
10 DIM A(20), B(20) 
20 $A="HOB-BITCOMPUTER" 
30 $B=$A + 7 
40 END 

Door dit programma zal SB gelijk worden 
aan "COMPUTER". 
Ditzelfde kunnen we doen, maar dan om 
de linkerhelft te behouden door de 
opdracht: 

of, in ons voorbeeld: 

$A zal flu gelijk zijn aan "HOB-BIT". 

We kunnen een string zelfs in drieën delen 
en alleen het middelste gedeelte 
behouden: 

10 DIM A(20) 
20 $A= "HOB-BITCOMPUTER" 
30$A+7=" "; $A= $A+4 
40 PRINT $A 
50 END 

String A zal nu gelijk zijn aan "BIT". 
We zien dat we, om dit te bereiken, een 
combinatie gebruiken van de hiervoor ge-
noemde methoden. 

Control functies 
We zien in de ASCII-code tabel dat de 

ASCII-waarden beginnen bij 32. Betekent 
dit dat de daarvoor liggende waarden niet 
bestaan? 
Deze waarden bestaan wel degelijk maar 
behoren bij enkele control functies, die we 
met behulp van een string kunnen laten 
uitvoeren. Dit betekent dat we bijvoor-
beeld tijdens een programma een 'piep' 
uit de Iuidspreker kunnen laten komen 
door gewoon de opdracht te geven: 
PRINTS x, waarbij x het getal is dat be-
hoort bij de functie die de luidspreker laat 
'piepen'. In Hob-bit 2 van 1981 op blz. 20 
is een tabel gegeven waarin de functie van 
de diverse control-codes wordt gegeven. 
Al deze functies kunnen tijdens de uitvoe-
ring van een programma ook worden uit-
gevoerd met de PRINT $ .. opdracht. 
Deze tabel geven we nogmaals, hierbij 
zijn echter de getallen vermeld die achter 
de PRINT $ opdracht moeten worden ge-
geven om de functie uit te laten voeren 
(tabel 2). 
Voorbeeld: De opdracht PRINT $7 produ- 

ceert tijdens de uitvoering van een pro-
gramma een pieptoon. Het volgende pro-
grammaatje geeft een constante 'piep': 
10 PRINT $ 7 
20 GOTO 10 

Paul Smulders 
	

(Wordt vervolgd) 
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De volgende Hob-bitprinten zijn bij uw handelaar te bestellen:* 
*) Zie de Iqsf op pag 2. 

Verschenen in: Artikel 	 Print Verscheneri in: Artikel 	 Print 

Nr. 1-1980 Melodischedeurbel 	 HB 	1 Nr. 2-1981 Elektronischetelefoonbel 	HB 28 
Nr. 1-1980 Professionele inbraakalarm- 

centrale (4) 	 HB 	2 
Nr. 2-1981 Elektrisch-akoestische adaptor HB 29 

Nr. 1-1980 Spann ingsmeetpen 	 HB4 Nr. 3-1981 Powerknipperlicht 	 HB 45 
Nr. 1-1980 Infrarood afstandbediening 	HB 	5+6  Nr. 3-1981 AIles over LED (3): 

knipperautomaat 	 HB 63 
Nr. 2-1980 Reactietester 	 HB 	7 Nr. 3-1981 Aanraakschakelaar 	 HB 36 
Ni. 2-1980 Professioñele inbraakalarm- 

centrale (5) 	 HB 	8 
Nr. 3-1981 Eenvoudige frequentiemeter/ 

toerenteller 	 HB 24 
Nr. 2-1980 Versterkersysteem met hybride 

schakelingen(1) 	 HB 	3 
Nr. 3-1981 Geleidertester 	 HB 35 

Nr. 4-1981 Luxe metronoom 	 HB 37 
Nr. 3-1980 Trans istorontsteki ng 	HB 12 Nr. 4-1981 AIles over LED's (4): Looplicht 	HB 65 + 67 
Nr. 3-1980 Netvoeding voor alle draagbare Nr. 4-1981 Inbraakpreventor 	 HB 38 

apparatuur 	 HB 10 Nr. 4-1981 Verkeerslicht 	 HB 41 
Nr. 3-1980 Versterkersysteem met hybride Ni. 4-1981 Akoestische autolichtbewaker 	HB 26 

schakelingen (2) 	 HB 	9 Ni. 4-1981 Perfecte anti-plop 	 HB 15 

Nr. 4-1980 Kanaalautomaat 	 HB 11 Nr. 5-1981 Universele span nincisindicator 	HB 34 
Nr. 4-1980 Dimmerautomaat 	 HB 19 Nr. 5-1981 Alles over LED's (3): 
Nr. 4-1980 Vensterindicator 	 HB 16 Eenvoudige logic tester 	HB 66 

Nr. 5-1981 Selectieve CB-call (1) 	HB 47 
Ni. 5-1980 Elektronischekonijnenjacht 	HB 13 + 14 Nr. 5-1981 Kiachtvoeding 12,5V/10A 	HB 68 
Nr. 5-1980 Elektronische multimeter (1) 	HB 51 Nr. 5-1981 Auto-inbraakalarm 	 HB 40 
Ni. 5-1980 Versterkersysteem met hybride 

schakelingen(3) 	 HB 21 +22 Nr. 6-1981 Accuhuip 	 HB 46 
Nr. 6-1981 Jolijtgenerator 	 HB 42 

Nr. 1-1981 Roger Piep 	 HB 33 Nr. 6-1981 Handige stabilisatorprint 	HB 27 
Nr. 1-1981 Gasmeter 	 HB 23 Nr. 6-1981 Selectieve CB-call (2) 	HB 49 
Ni. 1-1981 Elektronische multimeter (2) 	HB 18 

Nr. 7-1981 Deurbelgein(1) 	 HB 30 
Ni. 2-1981 Universele postfading oscillator Nr. 7-1981 Eenvoudige lichtautomaat 	HB 54 

voor recorders 	 HB 17 Nr. 7-1981 Audio-squelch 	 HB 58 
Nr. 2-1981 Acculader 	 HB 32 Nr. 7-1981 Luciferradio 	 HB 78 

iBoctificatie 

Onduidelijke tabel 

Het vorige nummer van Hob-bit bevatte in 
het artikel 'De microcomputer, bit voor bit' 
op blz. 29 een tabel over de '?'-operator 
en de '!'-operator, die niet al te duidelijk 
was. 
Daarom treft u deze tabel hiernaast nOg 
een keer, maar nu zodanig gecorrigeerd 
dat er wél een touw aan is vast te knopen. 
(redactie) 

A=*12345678 ?A=*12345678 
78 56 34 12 

78 
A A+1 A+2 A+3 A 

A!B=w12345678 A?B = #12345678 

78 56 - 34 12 78 
A+B A+13+1 A+13+2 A+B+3 A+B 

PRINT! 
als het 
uit ziet: 

Ageeft FFA12418 
geheugen er zó 

PRINT 
als het 
ziet: 

?A geeft l8 
geheugen er zO uit 

18 24 Al FE 18 
A  A+l A+2 A+3 A  

PRINT A! B geeft 4EDA3328 
als het geheugen er zó 
uitziet: 

PRINT A?B geeft 28 
als het geheugen er zó uit ziet: 

28 33 DA 4E 28 
A+B A+B+l A+B+2 A+13+3 A+B 
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Fig. 2. Schema van een 
ohm-meter met meerdere 
meetbereiken. 
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Fig. 3. Alternatieve schake-
ling om weerstanden te 
meten. 
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om weerstanden te meten. Alleen het 
principe voor 1 bereik is getekend omdat 
deze schakeling minder gebruikelijk is. 
Stel Rx = oneindig. In voorgaande scha-
keling vloeit er dan geen stroom en de 
naald beweegt niet. Hier is de kring dan 
nog wel gesioten en Ub veroorzaakt via 
Rv en As een stroom in de kring. 
Rv en As zijn zodanig gedimensioneerd 
dat er een stroom 1gm door de galvano-
meter vloeit. Deze meter geeft dus een 
voile schaaluitlezing indien er geen onbe-
kend weerstand aangesloten is. Wanneer 
de te meten weerstand een kortsluiting is, 
Rx = 0 12, dan vloeit alie stroom door Ax. 

Afb. 1. De schaal van een ohm-meter verloopt 
niet Iineair. 

Deze fungeert dan als 'super-shunt', en 
de naald wijkt niet uit. Er vloeit dan nog wel 
stroom door de kring, en dat is wel een 
speciale eigenschap van deze meters: in-
then de keuzeschakelaar op het ohm-be-
reik staat vloeit er in de meter steeds 
stroom. Als we dat vergeten en ons in-
strument moet een nachtje 'op ohm' door-
brengen dan valt er de volgende dag niet 
meet met de batterijen te praten... 

Praktische metingen 
Een multimeter is een toestel waarmee we 
spanning, stroom en weerstand kunnen 
meten door het verdraaien van de keuze-
schakelaar. 
Dat is heel snugger bekeken want we heb-
ben zodoende maar één draaispoeiin-
strument nodig, wat veruit het duurste van 
het hele toestel is. 
In afb. 4 zien we het inwendige van een 
multimeter. Rond de keuzeschakelaar zijn 
alie Av's en de shunts As vastgesoldeerd. 
Aan de rechterkant is de compensatie-
weerstand voor de nulinstelling bij weer-
standmeting zichtbaar. 

Om de economie levend te houden is hot 
flu belangrijk dat je weet op welke manie-
ren je een multimeter grondig om zeep 
kunt helpen. De keuzeschakelaar kan je 
daarbij goed hel pen. Uit do meest spits-
vondige experimenten gedurende de stu-
dententijd is gebleken dat je op drie ma-
nieren succesvolle resultaten kunt 
bereiken: 
- Zet je meter op het laagste stroombe-

reik, dit komt bijna altijd overeen met 
1gm, en dus is er geen shuntweerstand 

Multimeters: gebruik ze met verstand (2) 

Praktische 
metingen 

In het vorige deel hebben we de principiele werking van de multimeter 
besproken. We zagen toen 00k hoe we een willekeurige draaispoelmeter 
geschikt kunnen maken voor gelijk- en wisseistroom- en 
span ningsmeti ngen. 
Uiteraard kan een beétje universeelmeter 00k weerstanden meten. Hoe 
dat in elkaar zit wordt hieronder verklaard. 

Voor de doe-het-zeiver is het vrijwel on-
mogelijk een draaispoelinstrument tot een 
bruikbare ohmmeter om te bouwen, van-
wege de bijna exponentieel verlopende 
schaal. De bovenste schaal op afb. 1 illu-
streert dat. 
Een eerste methode om een ohmmeter 
met meerdere bereiken te bouwen is te 
zien in fig. 2. 

Werking 
Indien de onbekende weerstand Rx 0 11 
bedraagt, een kortsiuiting dus, veroor-
zaakt Ub een stroom in de kring die voor-
namelijk wordt bepaaid door Av. Een pas-
sende shuntweerstand Rs, die door een 
gekoppelde schakelaar samen met Rv 
wordt aangepast, begrenst de stroom 

door de galvanometer tot 1gm. De variabe-
le weerstand Ra heeft als doel de span-
ningsdaling bij veroudering van de batterij 
Ub te compenseren. 
Indien Rx = Rv zal de stroom in de kring 
halveren en de naald de heift van de 
schaal aanwijzen. Dit wetende kunnen we 
eenvoudig van elke multimeter Rv be-
palen: de waarde ervan staat afgedrukt op 
de heift van de ohm-schaal. Afb. 1 vertelt 
ons dat op bereik ohm x 1 de Rv van de 
meter 70 Q is. De stroom bij Rx = Oil door 
de kring is dan met Ub = 3 V, wat een 
veelvoorkomende waarde is, geIijk aan 43 
mA. Dit is tamelijk veel en gevoelige scha-
kelingen taken er soms door 'van streek'. 

Figuur 3 toont een alternatieve schakeling 
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Afb. 4. Een indruk van het inwendige van een 
multimeter. 

over de galvanometer geschakeld. 
Meet flu zo groot mogelijke stromen, in 
de orde van amperes, of stop je meter in 
het stopcontact. De beveiligingsdioden 
ploffen clan ult elkaar en in donkere 
ruimten kun je de draaispoel even zien 
oplichten. Daarna begeven de zekerin-
gen van het stopcontact het. 

- Zet je meter op het ohm x 1 bereik. 
Zoals aangetoond is de voorschakel-
weerstand van de meter clan zeer laag, 
in ons voorbeeld 70 ft Meten van hoge 
spanningen of stromen hebben een 
doff  plof en rookvormirig tot gevoig. 
Afb. 5 geeft een prima beeld van een 
gelukt experiment: Rv en Rs zijn de 
twee verkoolde weerstanden en in de 
keuzeschakelaar is een elegant gaatje 
weggesmolten. 

- Kies een laag DC span ningsbereik. 
Stop je meter in het stopcontact. Net  als 
voorheen beschreven rookt je meter 
langzaam op met stilstaande naald. 

Personen die zich geroepen voelen deze 
proefnemingen te herhalen doen er goed 
aan om eerst de plaats en de weerstand-
waarde van alle Rv's en As in de multi-
meter te noteren, het vervangen gaat clan 
veel viugger. 
Voor de anderen volgt hier een samenvat-
ting hoe je te werk moet gaan om veilig en 
juist te meten. 

Het aflezen 
De meeste betaalbare multimeters heb-
ben een in seriewerk vervaardigd draai-
spoelinstrument met een gedrukte schaal. 
De nauwkeurigheid bedraagt 1 . . .5%. 
Deze afwijking is hetzelfde voor iedere 
wijzerstand. 
Wanneer we echter één schaalverdeling 
verkeerd aflezen clan is deze fout veel er-
ger als de naald slechts enkele verdelin-
gen is uitgeweken, clan wanneerze bijna 
op het einde van de schaal staat. We moe-
ten daarom tijdig hetbereikomschakelen. 
Indien bijv. een bereikschakelaar met I - 
3 - 10 sequentie aanwezig is mogen we 
nooit in het onderste derde deel van de 
schaal aflezen, behalve op het laagste be-
reik natuurlijk. 

Bij het aflezen dienen we het oog lood-
rechtop de naald te houden, anders ma- 

Afb. 5. Als een meter vakkundig wordt gemo/d 
zal het resultaat er zO uit kunnen zien... 

ken we een foute aflezing door parallax. 
Om dit te vermijden hebben sommige me-
ters een anti-parallax spiegel. Bij juiste 
aflezing valt het gereflecteerde en het di-
recte beeld van de naald samen. 
Afbeelding 6 geeft een beeld van een 
slechte aflezing, we zien duidelijk de 
naald en het gereflecteerde stukje in de 
spiegel. 

Spanningsmetingen 
Al naargelang de 1gm van het draaispoel-
instrument heeft de meter bij spannings-
meting een bepaalde Rv. Deze Rv varieert 
met het spanningsbereik. 
Indien we Rig verwaarlozen is Rv gelijk 
aan de inwendige weerstand Ri van de 
meter. Deze wordt uitgedrukt in ohm/volt. 
Voor 1gm = 50 A en Ub = 1 volt, is de 
inwendige weerstand van de meter 
1 V/50.10 A=2okfl per volt. 
Deze waarde is op elke multimeterver-
meld, ook op afb. 1. Daarop kunnen we 
ook zien dat de inwendige weerstand op 
AC spanning de helft is, net zoals we heb-
ben berekend (deel 1). Betere instrumen-
ten, met 1gm = 20 AA bijvoorbeeld hebben 
een inwendige weerstand van 50 kf I per 
volt. 
Bij metingen op gevoelige schakelingen 

Afb. 6. Als we de schaal aflezen moeten we 
zorgen oat het spiege/beeld van de wljzer 
precies achterde wijzerze/fvalt, op die manier 
bevindt ons oog zich /oodrecht boven de 
meter. 

moeten we rekening houden met de Ri 
van de meter, want de schakeling wordt er 
extra door belast en de gemeten waarden 
zijn onjuist. Figuur 7 toont dit aan. Als we 
tussen de basis en de nul de spanning 
willen meten zal een gedeelte van de in-
stelstroom van de transistor door de RI 
van de meter wegvloeien. De basisspan-
ning zal dalen en we meten een foute 
spanning. Omdat deze fout kleiner wordt 

  

  

Rjj 

  

  

Fig. 7. Door met een eenvoudige universeel-
meter op gevoelige punten spanning te gaan 
meten, beinv/oeden we de meetschakeling 
waardoor een on/uiste waarde wordt at-
ge/ezen. 

naargelang Ri groter is, biedt een multi-
meter met een gevoelige galvanometer 
voordelen. 20 k!/V is voor gebruik in 
elektronische schakelingen een 
minimum. 

Stroommeting 
Ook hier is een gevoelige galvanometer 
met lage 1gm te verkiezen. De shunt heeft 
clan een zeer lage waarde en het belang 
daar van wordt in fig. 8 weergegeven. 

Fig. 8. Als we stromen gaan meten zal de in-
v/oed van de inwendige weerstand van de 
meter klein moeten zijn om een nauwkeurige 
meting te verkrijgen. 

Vanuit een bron van 3 volt laden we een 
nikkel-cadmium cel op met een stroom 
van 20 mA. Rv is clan 90 Q. Met een meter 
op bereik2o mA en 1gm = 50 A en Rig = 
5 kfl willen we deze stroom controleren, 
door de meter in serie in de kring aan te 
brengen. Als we dit doen komt de As van 
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30V (DC) 

Fig. 9. Rimpelspanning op 
de voedingspanning van 
een versterker. 

Fig. 10. Schema voor wis-
selspanningsmetingen. 
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de meter, die 12,5 ohm bedraagt (voor 
berekening hiervan zie deel 1), mee in de 
kring. Hierdoor zal de stroom dalen en de 
gemeten waarde is ongeveer 10% fout. 

Wisselspanningsmeting 
We willen de rimpeispanning op een voe-
dingspanning van een versterker meten. 
Stel dat die spanning de vorm heeft als in 
fig. 9. Wanneer we deze spanning meten 
met het schema van fig. 10 zullen we een 
waarde van ongeveer 65 volt aflezen! De 
wisseispanning is immers gesuperpo-
neerd op een DC-spanning van 30voIt... 
Aangezien Rv(AC) = ½ RV(DC) meten 
we op AC-bereik de 30 volt DC als 60 volt 
AC + 5 volt AC = 65 volt. 
Een juistere meting verkrijgen we door 
een condensator in serie met de meter te 
plaatsen, de DC-spanning wordt dan te-
gengehouden. In sommige meters is zo'n 
condensator reeds aanwezig, indien dit 
niet het geval is dan kunnen we daarvoor 
zelf zorgen. Een type van 3,3 AF en door-
slag spanning 250 volt kan goede dien-
sten bewijzen. Elektrolytische condensa-
toren zijn uit den boze! 

Weerstandmetingen 
De enige punten waarop we moeten letten 
zijn: 
• de te meten weerstand moet met mm- 

stens één zijde vrijgemaakt worden, 
anders lopen we de kans de invloed 
van andere parallegeschakelde weer-
standen te meten. 

• tijdig van bereik overschakelen indien 
we op het einde van de schaal zitten, 
niet vergeten telkens de nuhnstelling te 

corrigeren. 
Door metingen in het ohm-bereik kunnen 
we ook de goede werking van de junctions 
van dioden en transistoren nakijken. 
Daarover een volgende keer meer. 

D. v.d. Broeck 
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iMicrocomputertechniek 

Praktisch programma voor lob-bit computer 

Geld lenen.7  

Tussen alle theorie over microcomputers 
zullen de (toekomstige) kopers zich misschien afvragen 

wat je zoal met zo'n apparaat kunt doen. Velen 
zijn constant bezig om hun computer te verfraaien en ult te breiden, 

terwijl er bijna nooit een praktische toepassing voor 
het apparaat wordt gevonden. 

Omdat Hob-bit zich richt op de 
beg innende computerliefhebber, 
zullen we een eenvoudig doch 
doeltreffend programma be-
spreken waarmee we op een 
simpele man ier kunnen zien hoe 
lang we er over doen om een geld-
lening af te lossen. 

Het probleem 
We nemen als voorbeeld een veel voor-
komende lening, het zgn. 'doorlopende 
krediet'. 
Om de computer een probleem te laten 
oplossen, moeten we eerst zelf weten hoe 
dit probleem dient te worden opgelost; we 
moeten het probleem 'analyseren'. 

Stel dat we een bedrag willen lenen van 
1 9000,—. De rentestand is 12 %, zodat de 
maandelijkse rente 1 % bedraagt. Bij een 
doorlopend krediet betalen we iedere 
maand een vast bedrag, hierin inbegre-
pen rente en aflossing. 
De eerste maand betalen we dus 1 % 
renteoverf 9000,—, dit sf 90,—rente.Als 
we als vaste bedrag bijvoorbeeld f 2101—

per maand aflossen, betekent dit dat we in 
totaalf 210,-- 1 90,—=  I 120,— hebben 
afbetaald. Onze schuld is dan nog 
f 9000,-- 1120,— = 1 8880,—. 

De volgende maand betalen we wéér 1 % 
rente, nu echter over het nog openstaan-
de bedrag: 1 8880,—. We moeten dus 
déze maand 1 88,80 rente betalen. We 
lossen clan af: 1 210,— - 1 88,80 = 

1121,20, zodat onze schuld nu nog 
1 8758,80 is. 
We zien dus dat we steeds minder rente 
gaan betalen en steeds meer aflossing. 
Als we willen weten hoe lang het duurt 
voordat onze schuld is betaald, moeten 
we heel wat avondjes rekenen! 

De computer komt te huip 
We zien dat dit probleem helemaal moet 
worden 'doorgerekend', omdat we steeds 
rente moeten betalen over een lager wor-
dend bedrag. Waarom zouden we de 
snelste rekenaar die we hebben, onze 
computer, daar niet bij te huip roepen? 
In de serie 'De microcomputer, bit voor bit' 
hebben we het nog niet gehad over zgn. 
'stroomdiagrammen', of 'flow-charts'. Dit 
is een tekening, waarmee we de loop van 
een programma eenvoudig kunnen weer-
geven. We kunnen hiermee een pro-
gramma veel eenvoudiger doorzien. 

We weten nu hoe het probleem in elkaar 
zit, we moeten nu een oplossingsmethode 
bedenken. 
In fig. 1 zien we een algemene flow-chart 
voor het probleem. Dit betekent dat de 
oplossing hiermee wel wordt gegeven, 
maar dat we nog geen duidelijke instruc-
ties voor de computer kunnen onder-
scheiden. 
We begirinen bovenaan en zien dat de 
stappen, die we achtereenvolgens uitvoe-
ren, overeenkomen met wat we zojuist 
hebben besproken. Het driehoekje onder-
aan betekent een vraagstelling; er zijn 
hierop twee antwoorden mogelijk: ja of 
nee. In het geval 'nee' gaan we terug naar 
boven, we komen zo in een lus. In het 
geval 'ja' gaan we verder. 

s t c r t 

voer he 
Iota olbedrog, 
de rente en de 
aflossing in 

bereke"de 
rente over bet 
tat.  albedr 

verminder 
hiermee de 
aflossing 

tot calbedrag 
wordt verrninderd 

met deze 
uit komst 

baud bet 
auntal 

maanden bij 

neen 

( eirie ) 
Fig. 1. Algemene flow-chart. We zien hierin 
duide/ijk hoe we een bepaa/d probleem willen 
aanpakken, onduide/ijk is echter nog hoe we 
de instructies kiezen. 

/ voer bet 
/ aantat 

/ moanden uit 
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Gedetailleerder stroomschema 
Om het programma in de computerte kun-
nen invoeren hebben we een meer gede-
tailleerd stroomschema nodig, waarin we 
duidelijkerde instructies kunnen herken-
nen. Dit toont fig. 2. 
We beginnen bij start'. We maken C gelijk 
aan nul. C is een teller, waarmee we het 
aantal maanden bijhouden (C komt van 
Count). We voeren in: B, R en A, voor resp. 
het bedrag, de rente en de aflossing. Op 
deze manier kunnen we het programma 
ook gebruiken voor andere rentestanden, 
aflossingsbedragen en geleende 
bedragen. 
Nu berekenen we het rentepercentage 
over het totaalbedrag. We noemen dit V, 
van verlies. Dit bedrag geeft immers aan 
hoeveelheid geld het lenen ons kost per 
maand. We weten dat een aantal procent 
ergens van nemen' hetzelfde is als delen 
door honderd en vermenigvuldigen met 
het percentage. 
Dan berekenen we het nieuwe totaalbe-
drag. Dit doen we door het oude totaal-
bedrag te verminderen met het verschil 
van de aflossing en het verlies in die 
maand. 
We hebben nu één maand afgelost, dus 
de teller C wordt met één verhoogd. 
We testen of ons totaalbedrag klelner of 
gelijk aan nul is geworden, met andere 
woorden of we al van onze schuld af zijn. 
Dit is nog niet zo, dus het verhaal herhaalt 
zich. 

Als onze schuld is afgelost wordt het getal 
C afgedrukt, wat overeenkomt met het 
aantal maanden dat we hebben betaald. 
Dan is het programma afgelopen. 

Programma 
Het is nu zaak om onze flow-chart om te 
zetten in een reeks instructies die we in de 
computer kunnen invoeren. 

Met behulp van fig. 2 is dat niet zo moeilijk, 
we krijgen dan het volgende programma: 

10 REM BEREKENING LOOPT1JD 
20 0 
30 C-B 
40 INPUT TOTRALBEDRAG 88 
50 INPUT RENTE RR 
60 INPUT "AFLOSSING AR 
70 V-B/IOBZR 
80 8.8-(R-V) 
90 C=C+1 
100 IF 8<-B THEN GOlD 120 
110 GOTO 70 
120 PRINT "U DOET ER ",C" MAANDEN OVER. 
130 END 

regel 10: opmerking voor de program-
meur/gebruiker 

regel 20: beeldindeling wijzigen 
regel 30: teller wordt 0 
regel 40: invoer geleende bedrag 
regel 50: invoer rente 

inpu B 

input P 

input A 

Fig. 2. Gedetailleerder stroomdia gram. Hieruit 
kunnen we het programma gaan samen-
ste/len. 

60: invoer termijnbedrag 
70: berekenening verlies 
80: berekening nieuwe saldo 
90: teller verhogen 

100: testen of saldo al nul is 
110: terugspringen 
120: uitvoer 
130: klaar 

We zien dat met dit kleine programma 
heel wat rekenwerk kan worden be-
spaard. Er is echter één probleem: de 
computer kan niet werken met komma's 
(zonder uitbreiding). 
We hebben zojuist gezien dat we best 
tussenuitkomsten kunnen krijgen met 
komma's, deze worden genegeerd. Op 
die manier ontstaan natuurlijk fouten. Als 
we nu geen guldens invoeren maar cen-
ten, dan worden deze fouten uiteraard 
kleiner, want als we van f 88,20 maken: 
1 88,—, dan is die fout groter dan wanneer 
we van 8820,20 cent maken: 8820 cent. 

Voorbeeld 
We zullen het programma eens laten lo-
pen, we voeren dezelfde getallen in als we 

gebruikten bij het begin van dit artikel; we 
voeren echter geen guldens in maar 
centen: 

>RUN 
TOTAALBEDRRG 8?900000 
RENTE R'l 
AFLOSSING A?21800 
U DOET ER 57 MARNOEN OVER. 

Uitbreiden 
We zien dat het programma uitstekend 
werkt, maar toch kunnen we er nog niet zo 
gek veel mee doen. 
Als de rente namelijk 66n-tiende procent 
stijgt, zitten we in de boot... 
We moeten dus een oplossing vinden 
voor het gebruik van rente in tienden pro-
centen, zodat we ook met een rente van 
bijv. 1,3 % kunnen werken. 
Ook dit probleem moeten we 'analyse-
ren'. Wat gebeurt er precies als we de 
rente berekenen? 
1,2 % van f 4000,— = ? 
Bovenstaand sommetje is eenvoudig op 
te lossen: we delen 4000 door 100 en 
vermenigvuldigen dit met 1,2. 
Als we dit jets anders uitwerken kunnen 
we ookzeggen: 
We delen 4000 door 100 en vermenigvul-
digen dit met 1. (1) 
Dan delen we 4000 door 1000 en verme-
nigvuldigen dit met 2(2), beide uitkomsten 
(1) en (2) telleri we bij elkaar op en we 
hebben hetzelfde resultaat. 
Het voordeel is dat we nu niet rekenen met 
getallen waarin een komma voorkomt. Op 
deze manier kunnen we de computer een 
dergelijke berekening laten maken. 
We moeten flu echter twee getallen invoe-
ren voor de rente, namelijk het getal vóOr 
en het getal ná de komma. We noemen 
deze getallen resp. R en N. Regelnr. 70 
moeten we nu aanpassen aan boven-
staande redenering, dit wordt: 

>70 V( B/100*R )+( B/1000*N) 
en omdat we A en N ook moeten kunnen 
invoeren, wordt regelnr. 50 veranderd in: 

>50 PRINT "VOER RENTE IN ALS R,N" 
>55 INPUT "R"RINPUT "N"N 

pvh 
701L)CDRAG )'OOOO 
OI 	ENTC IN A.5 VON 

., I 

ajOIMGtlIGOO 
V POET EU El NaMPEN OVER. 

4UN 
raaIpgDUAU pIOOGOO 

VOlE RINTE IN RIP U.N 
U? I 

RULOPING E7*E000 

U11111 
 POET ER 77 ,!**N)(N DYIR. 

Afb. 3. Foto, genomen van het beeldscherm 
nadat we het programma in werking hebben 
gesteld. 

rege 
rege 
rege 
rege 
rege 
rege 
rege 
rege 
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Regel 55 is een zogenaamde multi-state-
mentregel, er staan nl. twee statements 
op één regelnummer. 
Afb. 3 laat zien water gebeurt als we dit 
programma laten lopen. 
We zien dat, bij een geleerid bedrag van 
1 9000,— en een rente van 1,2 %, het bij 
een termijnbedrag van f 210,— 61 maan-
den (= 5 jaar en 1 maand) duurt voordat 
we van onze schuld af zijn. 
Zouden we echter maar 1180,— per 
maand kunnen betalen dan zitten we er 16 
maanden (is 1 jaar en 4 maanden) langer 
aan vast! 
Zou de rente stijgen naar 1,4%, dan duurt 
het nog langer, zie afb. 4. 
Onderdezelfdevoorwaarden(f 210,—per 

iAudio 

Metalband: een belachelijke rage 
De komst van de nieuwe bandsoort metal, 
heeft nare gevolgen gehad voor de ge-
bruikers en heeft eens temeer aange-
toond hoe gewetenloos 'de industrie' kan 
zijn. 
Direct na het ontwikkelen van de 'metal' 
band is, veel te vroeg, de produktie aan-
gelopen. ledere fabriek deed dat op eigen 
houtje en trok zich van de specificaties 
van anderen weinig aan. Met als gevolg 
dat er nu bijna even veel typen 'metal-
band zijn als merken, omdat er weliswaar 
'metal' op het doosje staat maar de band 
anders reageert dan een ander merk waar 
óák 'metal' op staat. 
Erger nog is het met de cassetterecorder 
zelf gesteld, want vanaf 1198,— kun je al 
een deckje kopen met een schakelaar die 
aangeeft dater 'metal' in is te gebruiken. 
Dat is pure nonsens en alleen wáár als je 
die 'metal' dan alleen afspeelt. Want 'me-
tal', ik zei het al, is een zo verscheiden 
bandsoort in kwaliteit, dat je deck alleen 
optimaal is af te regelen als er in dat deck 
dan ook zogenaamde oscillatoren zitten 
die jij met de hand kunt bedienen om be-
paalde testtonen optimaal op de band te 
zetten. Heb je dat afregelen dan gedaan, 
dan pas kun je goed opnemen en weerge-
yen op en van 'metal' cassettes. 
Het is verbijsterend dat de industrie alle 
gewone recorders zonder 'metal'-moge-
lijkheid maar gewoon uit het programma 
heeft genomen. Want er zijn nagenoeg 
perfecte gewone banden (wel wat duurde-
re riatuurlijk) die op de 70 j.s stand, dus 
voor Cr02-band, uitstekende opnamen 
maken. Waarom zou je dan 'metal'-band 
gebruiken als die in het algemeen (veel) 
slechter uit de bus komt? 
Heb je dus een recorder met 'metal'-
stand, vergeet die bandsoort dan maar. 
Kun je echter op je recorder de bandsoort 
precies afregelen met een test-gedeelte, 
dan kun je de voordelen van 'metal' inder-
daad goed gebruiken. Eén van die voor- 

,0TgL1EDiO 1.100000 
1IIITE IN AL. i.N 

I' I 
N 
.LOSING  A111000 

U1IET 10 *0 No000III Ovil. 
>0011 

iaai.uiaG P11000000 
YOu 111111 111 *1.0 0.11 
001 
In. 
OFL0301NG *II000 
U rai, ii is MOON0111 Dvii. 

Afb"4 * 4. Net  als inafb. 3zien we hoe gernakke/ijk 
we bepaa/de condities kunnen wijzigen

'
de 

computer rekent razendsnel de gevraagde 
uitkornsten uit. 

delen is dat pieken in de muziek vrijwel 
niet worden vervormd. 
Naar mijn ervaring betrouwbare en goede 
'metal'-banden zijn: TDK-MA (die je ook 
in een professionele behuizing kunt ko-
pen) en Sony Metal band (erg duur, maar 
een voortreffelijke bandsoort met vrijwel 
geen vervorming en ruis na opname). 

Een ander element in je 
platenspeler 
Elementen voor platenspelers zijn in vele 
soorten en maten te koop, tegen prijzen 
van veertig gulden tot meer dan duizend 
gulden. Je kunt er ook mode-verschijnse-
len in zien. Op dit moment wil 'men' graag 
zogenaamde moving coil (MC)-elemen-
ten. Dat zijn elementen waarin uiterst 
kleine en korte spoelen zijn opgenomen, 
inplaats van de wat dikkere spoelen van 
de moving magnet (MM)-elementen. Die 
MC-elementen geven zo'n kleine span-
ning at dat ze moeten worden voorver-
sterkt met een trafo of voor-voor-ver-
sterker (soms in de versterker al aan-
wezig). 
Wie een normale platenspeler heeft met 
een gewone-mensen-prijs zal bij het ko-
pen van een vervangingsnaald heel ge-
makkelijk besluiten maar meteen een 
nieuw element te kopen. Het prijsverschil 
is namelijk erg gering, soms maar een 
tientje of iets meer. Nu is het niet ieders 
werk om dat nieuwe element zelf te mon-
teren als jeer geen verstand van hebt. Alle 
elementen hebben om te beginnen een 
kleurdraad-codering op de achterzijde 
voor de aanduiding van de verschillende 
kanalen en massa-aansluitingen. 
Er zijn fabrikanten (Philips) die een snap-
systeem gebruiken met voelers, waarbij je 
die draden niet hebt. In een stoffige en 
vochtige omgevirig willen die wel eens 
vervuilen: dan valt er dus een linker- of 
rechter kanaal weg bij weergave. Even 
schoon maken met spiritus en een watje 

maand) is de looptijd 5 maanden langer 
geworden. 
Als we 112000,— zouden lenen, dan za-
ten we er met een rente van 1,4 % 116 
maanden aan vast: 12 jaar en 
8 maanden 

We zien dat de computer zeer handig is 
om snel dit soort dingen op te lossen. 
Vooral bij deze problemen is het handig 
als enkele condities simpel kunnen wor-
den gewijzigd, zoals rente en termijnbe-
drag. Voorde man die dit soort berekenin-
gen even snel uit zijn hoofd doet, is er nog 
een plaatsje vrij op het ministerie van 
financieën... 

Paul Smulders 

kan helpen. Heel licht afkrabben (voor-
zichtig!) kan natuurlijk ook, maar is wel 
riskant. 
Verder worden de meeste elementen met 
boutjes en moertjes vast gezet in de zo-
genaamde 'shell', de houder van het ele-
ment. Maar de stand van die schroefjes is 
kritisch: het element kan naar voren of 
naar achteren verschuiven. Er zijn kleine 
malletjes met gebruiksaanwijzing te koop, 
die je op de spindel van de platenspeler 
zet en van waaruit je kunt uitmeten hoever 
het element naar voren of naar achteren 
moet staan. En dan zijn er de zogenaam-
de fouthoekmeters, waarmee je heel pre-
cies de aftasthoek van het element ten 
opzichte van de snijrichting waarmee de 
plaat is gesneden, kunt corrigeren. 

Je hoort het al: als jeer geen verstand van 
hebt, doe hetdan maar nietzelf. Het beste 
is om een afneembare 'shell' mee te ne-
men naar de handelaar en te vragen het 
element te monteren. 
Als je niet op zaterdag gaat maar liefst op 
een ochtend, als het rustig is, dan zal men 
dat wel voor je doen. Wil je controleren of 
het nieuwe element net zo is gemonteerd 
als het oude, maak dan met een scherp 
pennetje of zoiets even drie merktekens 
op de onderkant van de shell, namelijk 
dáár waar de boutjes zitten en (heel pre-
cies) daar waar de punt van de naald zit. 

Koop je inderdaad een nieuw element bij 
het vervangen van een naald, dan zul je 
merken dat dat nieuwe element vaak een 
wat beter geluid geeft dan het vorige. Je 
oude element is op den duur wat stoffig en 
vuil geworden. Blijkt het nieuwe geluid 
echter slechter, aarzel dan niet dezelfde 
dag terug te gaan naar de handelaar, want 
nadien zijn ze niet erg vriendelijk meer 
tegen je: elementen worden, net als pla-
ten, zelden geruild. 

Hein ten Bosch 
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Chips: nu ook 
OP Otorfletsen 
Het gebruik van chips blijft niet beperkt tot huis (tuin- en 
keuken)computers, deurbellen en vertaalcomputers. 
Na ook in de automobielindustrie all gemeengoed te zijn geworden is er 
sinds kort een met een elektronisch geregeld benzine-injectie systeem 
uitgeruste motorfiets op de markt, de Kawasaki Z1100. 
Om u een indruk te geven van de mogelijkheden van de micro-elektronica 
zullen we eens op een rijtje zetten wat de functie hiervan is bij dit 
injectiesysteem. 

iMicro-toepassingen 

Een motorfiets heeft geen elektronisch 
gestuurd benzine-inspuitsysteem nodig 
cm snel te zijn. Toch is het in deze tijd van 
brandstofschaarste een prima systeem 
om de benodigde benzine zo optimaal 
mogelijk te benutten. Afhankelijk van de 
condities (warmte van de motor, hoeveel-
heid aangezogen lucht, temperatuur van 
de aangezogen lucht, toerental van de 
motor, enz.) bepaalt het brein' van dit in-
spuitsysteem hoeveel benzine wordt in-
gespoten. 
Dat daarvoor nogal wat sensoren nodig 
zijn spreekt voor zich. Hoe dit alles wordt 
gerealiseerd blijkt uit het volgende. 

Compleet systeem 
In fig. 1 is blokschematisch het hele elek-
tronische inspuitsysteem weergegeven. 
De belanrijke delen zijn met omcirkelde 
nummers weergegeven. 

1) accu 
2) contactslot  

3) startknop 
4) control unit ('brein') 
5) relais 
6) benzinepomp 
7) smoorklep 
8) benzine-injectoren 
9) temperatuursensor 

10) luchtstroommeter 
11) luchttemperatuursensor 
12) bobine 
13) elektronische ontsteking 

Zoals bekend heeft iedere benzinemotor 
een mengsel nodig dat bestaat uit een 
hoeveelheid zuurstof en een hoeveelheid 
benzine. Bij een 'normale' motor gebeurt 
dit mengen in de carburateur; een injectie 
(of inspuit)motor hééft helemaal geen 
carburateur. De functie van die carbura-
teur wordt ni. overgenomen door het in-
spuitsysteem. Daartoe zijn op het inlaat-
spruitstuk (dat deel van de motor waar-
door het mengsel naar de cilinders wordt 
gebracht) injectoren aangebracht, die 

benzine in dit spruitstuk 'spuiten'. Tevens 
wordt een hoeveelheid lucht toegevoerd. 
Uiteraard is het van belang hoevéél ben-
zine moet worden ingespoten. Deze taak 
neemt de control unit (4) op zich, met be-
hulp van de sensoren die in en om de 
motor zijn aangebracht. Deze sensoren 
dienen om de mechanische parameters 
zoals snelheid, toerental en temperatuur 
om te zetten in elektrische parameters, 
zodat deze door de control unit kunnen 
worden verwerkt. 

Bepalen van de Iuchtstroom en de 
Iuchttemperatuur 
De lucht die uit het luchtfilterwordt aange-
zogen wordt via de luchtstroommeter in 
het inlaatspruitstuk gezogen. Om een juist 
benzine-luchtrnengsel te garanderen is 
het dus van belang om te weten hoevéél 
lucht wordt toegevoerd. Hiervoor dient de 
luchtstroommeter. 

In fig. 2 zien we een doors nedeteken i ng 
van deze meter. De lucht wordt toege-
voerd via de luchtinlaat (8). Als de motor 
stationair loopt zal de lucht via 'sluipweg' 
(5) en stationairafstelschroef (4) in het in-
laatspruitstuk belanden. 
Bij het gas geven' zal de as van luchtf lap 
(7) uit fig. 1 verdraaien, waardoor het 
mengsel in de cilinders wordt toegelaten 
bij geopende inlaatklep. Op de as van de 
luchtflap bevindt zich een potentiometer, 
die we zien in connector (10) (fig. 2). 
Afhankelijk van de stand van de luchtflap 
zal er dus een spanning op het regelcon-
tact van de potentiometer verschijnen. Nu 
wordt de stand van de luchtflap bepaald 
door de hoeveelheid lucht die door de 
hoofddoorgang stroomt. Immers, deze 
lucht 'duwl' de luchtflap weg, zodat de as 
roteert. De spanning die over de potmeter 
staat is dus een regelrechte maat voor de 
luchtstroom. De tweede flap (2) zorgt er 
voor dat snelle verschijnselen van de 
luchtflap (7) worden 'gedempd' door het 
indrukken van de lucht in de dempkamer 
(1). Omdat flap (2) niet helemaal aansluit 
op deze kamer ontstaat zo een dempende 
werking. 

De temperatuur van de lucht wordt geme-
ten door een halfgeleiderweerstand die 
een negatieve temperatuurcoëfficient 
heeft. Dit betekent dat zijn weerstand af-
neemt als de temperatuur toeneemt. Deze 
weerstand is gemonteerd in luchtinlaat (8) 
en wordt aangegeven door nummer (9), 
zie fig. 2. 

Andere metingen 
De temperatuur van de motor zelf (dus 
een 'koude start' of een op temperatuur 
zijnde motor) wordt gemeten door een 
zelfde soort weerstand, die is gemonteerd 
in de cilinderknop (9), zie fig. 1. De span-
ning hierover wordt ook toegevoerd aan 
de control unit. 
Het toerental van de motor wordt bepaald 
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Fig. 1. Blokschematische opbouw van het 
elektronisch geregelde brandstofinjectiesy-
steem van Kawasaki. 

© L 

Lucht ult 

Fig. 2. Opbouw van de Iuchtstroommeter, die 
is geplaatst tussen het Iuchtfilter en de inlaat 
van de motor. 
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door de spanning te meten over de bo-
bines (12). 
Het relais (5) verzorgt de voedingspan-
fling voor decontrol unit en de benzine-
pomp (6). 
De timing van het systeem, dus het mo-
ment waaróp de brandstof in de verbran-
dingskamers terecht komt, wordt mecha-
nisch gerealiseerd door de inlaatkleppen: 
het mengsel wordt simpelweg pas in de 
verbrandingskamers toegelaten vanuit 
het inlaatspruitstuk als de inlaatklep 
opent. 

Control unit 
Aan de hand van de tot elektrische signa-
len 'omgetoverde' mechanische groothe-
den als temperatuur en snelheid bepaald 
decontrol unit de hoeveelheid benzine die 
aan de injectoren wordt toegevoerd. 

Uiteraard blijft het inwendige van deze 
control unit letterlijk en figuurlijk een 'black 
box', de importeur van Kawasaki kon clan 
ook geen gegevens verstrekken omtrent 
de elektronica die hierin is verwerkt. On-
getwijfeld wordt één en ander verwezert-
lijkt door een microprocessor, die de be-
slissing wel of geen benzine' neemt, aan 
de hand van de data die wordt toegevoerd 
door zijn 'randapparatuur', de sensoren. 

Slotwoord 
Het is duidelijk dat de opmars van de mi- 

cro-elektronica zich voortzet. Deze 108 pk 
sterke Kawasaki, waarvan de topsnelheid 
de waarde van zijn gewicht benaderd (235 
kg), is duidelijk de voorloper van de met 
een inspuitsysteem uitgeruste motor-
fietsen-generatie. 

Het voordeel van de inspuiting is duidelijk: 
bij koude en warme motor reageert het 
apparaat beter op het gas, en wordt ben-
zine bespaard terwiji de prijs niet veel 

hoger hoeftte liggen clan een carburateur-
motor. Ook het afstellen is eenvoudiger. 

Het wachten is nu op de nieuwste snufjes 
uit de automobielindustrie, die dan onge-
twijfeld weer op motorfietsen toegepast 
zullen worden. 
Wie weet wat volgt op de elektronische 
meetinstrumenten, onsteking en brand-
stofinspuiting, mag het zeggen. 

Paul Smulders 
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111-Fl 
Van orkest tot gehoororgaan 

of 
hoe wij trillingen als geluid ervaren 

Bijna iedereen is min of meer muzikaal en registreert via de hersenen 
wonderlijk precies of de overdracht van een bepaald geluid met het 

natuurlijke klankbeeld overeenkomt. Deze feiten vormen de voornaamste 
gronden voor het verlangen naar HiF1. 

Wat ons gehoor allemaal kan om ons een natuurgetrouwe weergave te 
laten ervaren wordt hieronder uit de doeken gedaan. 

Geluid is een golfbeweging, die zich in 
een akoestisch medium afspeelt'. Deze 
definitie uit een natuurkunde schoolboek 
kunnen we voor ons verhaal ook omschrij-
yen als een voor het menselijke oor hoor-
bare 'golfbeweging van de Iucht'. Met de 
beperking golfbeweging van de lucht'  

sluiten we bewust het geluid dat zich 
in vaste lichamen uitbreidt uit. 
Met de beperking voor het menselijk oor 
hoorbaar' laten we het infrageluid en het 
ultrageluid buiten beschouwing (infrage-
luid en ultrageluid bevinden zich resp. be-
neden en boven de menselijke hoor- 

grens). Maar wat is dan het bereik van het 
menselijk gehoororgaan? 

De toon maakt de muziek. 
Het menselijk gehoor is een zintuig met 
bijzondere eigenschappen. Zoworden bij-
voorbeeld tonen waarvan de absolute tril- 
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Fig. 1. Dynamiekversmalling bij een geluidsbarzdopname. 

//Audio 

Iingsgetallen zich verhouden als 2:1 als 
kwalitatief nagenoeg gelijkwaardig onder-
vonden. De musicus noemt deze verhou-
ding een octaaf. Muziekinstrumeriten om-
vatten een bereik van ongeveer 10 octa-
yen. Muzikaal strekt het bereik zich uit van 
subcontra-octaaf tot zes gestreepte octa-
yen. 
In de natuurkunde wordt de toonhoogte 
uitgedrukt in een aantal trillingen per Se-
conde. Men spreekt dan van de frequentie 
van een toon in hertz, afgekort Hz. 
In trilling gebrachte objecten, zoals sna-
ren, staafjes van hout of metaal, luchtko-
lommen of strak gespannen vliezen wek-
ken naast hun eigenhijke grondtrilling ook 
nog heel bepaalde, voor hun kiankleur be-
langrijke en kenmerkende, boventonen 
op. Deze hogere deeltonen van een muzi-
kale klank brengen de glans, de scherpte, 
de kleur, het vloeiende karakter en het 
timbre teweeg. Daarom mogen zij ook bij 
de opname en weergave niet verloren 
gaan en evenmin in hun onderlinge sterk-
tes wezenlijk worden veranderd. 

Lage tonen zijn belangrijk voor de volheid 
en plasticiteit van het klankbeeld. Daarbij 
komt dat de samenstelling zich tijdelijk kan 
wijzigen, bijvoorbeeld na het aanslaan 
van een pianosnaar. Deze 'intrilproces-
sen' zijn eveneens belangrijk voor het her-
kennen van een instrument. 

Frequenties, welke wij als zeer lage tonen 
ervaren (in het subcontra-octaaf, onge-
veer onder 30 Hz) worden door componis-
ten en musici slechts in weinig gevallen 
gebruikt en gespeeld. Zij zijn normaal 00k 
niet eenvoudig via een luidspreker in de 
huiskamer te reproduceren. 

Het spectrum - dus de afstand tussen de 
laagste en de hoogste toon - dat beluis-
terd, opgeslagen, overgedragen of gere-
produceerd moet worden noemt men 00k 
wel de bandbreedte, die eveneens in Hz 
wordt aangegeven. 

Het menselijk gehoor begint bij de baby 
al te vergrijzen 
In feite kan een drie maanden oude baby 
alle tonen tussen 20 Hz en 20 000 Hz (= 
trillingen per seconde) zonder moeite 
waarnemen. Bij grove benadering kan 
men vaststellen dat de bovenste hoor-
grens bij de mens iedere 10 levensjaren 
ongeveer 2000 Hz daalt. 
Een tienjarige hoort nog tot 18 000 Hz, de 
twintigjarige tot 16 000 Hz, de dertigjarige 
tot 14 000 Hz, de veertigjarige tot 12 000 
Hz, de vijftigjarige tot 10 000 Hz en de 
zestigjarige tot 8 000 Hz. 

Terwiji de grondtonen voor de waargeno-
men toonhoogte maatgevend zijn, bepa-
len de boventonen en formanten de typi-
sche klankkleur van de afzonderlijke in-
strumenten of de afzonderlijke zang-
stemmen. 

Formanten ontstaan door resonantievor-
ming van de geluidsbronnen en worden 
gekenmerkt door frequentiegebieden van 
verhoogde intensiteit. 
De afnemende waarneembaarheid van 
hoge tonen met toenemende ouderdom 
leidt er dus toe, dat de voor de afzonder-
lijke instrumenten kenmerkende bovento-
nen door oudere mensen niet meer met 
dezelfde duidelijkheid kunnen worden on-
derscheiden als door jonge mensen. 

Dynamiek - of het menselijk oor kan 
meer dan een H1F1-installatie 
Muzikaal gesproken is dynamiek de toe-
passing van de verschillende geluids-
sterkten in de muzikale voordracht, dus 
bijvoorbeeld de omspannen geluidsterkte 
tussen fortissimo en pianissimo. 
Ook bij de microfoonopnamen van natuur-
lijke geluiden moet geprobeerd worden de 
dynamiek werkelijkheidsgetrouw over te 
dragen. 

- 

Technisch bestaat het gevaar dat hoge 
tonen bij overmatig grote geluidsterkten in 
de overdrachtswegen worden vervormd, 
terwijl buitengewoon lage tonen ten onder 
gaan in brom en ruis. Daarom is het vooral 
bij de opname van klassieke muziek met 
een grote dynamiek noodzakelijk, deze te 
verkleinen. 
Deze verkleining van de oorspronkelijke 
dynamiek van een muziekwerk bij de op-
name vraagt natuurlijk een groot aanvoe-
lingsvermogen bij het volgen van de parti-
tuur van dat werk. 
Tijdig voor een naderend pianissimo, dat 
zonder meer onderweg tijdens het over-
brengen in de ruis zou ten ondergaan, 
wordt de sterkte bij de opname langzaam 
en behoedzaam vergroot, zodat het inzet-
tende pianissimo van een hoger geluid- 

sterkteniveau uitgaat, waarboven het zich 
duidelijk verheft zonder in de ruis ten on-
der te gaan. Omgekeerd zal men voor een 
naderend fortissimo, dat tot oversturing 
zou leiden, de totale geluidsterkte lang-
zaam en behoedzaam verlagen, zodat dit 
fortissimo zich ook weer van het verlaag-
de grondsterkteniveau kan verheffen, 
zonder dat oversturing optreedt. 
In fig. 1 is deze werkwijze schematisch 
weergegeven. De getrokken zwarte Iijn 
stelt de eens door de componist gewilde 
dynamiek van een bepaald muziekstuk 
voor, terwiji de gestippelde lijn ruwweg de 
insnoering van deze dynamiek bij de ge-
Iuidsopname aangeeft. 
Muziekwerken met een kleine dynamiek-
omvang kunnen vanzelfsprekend aan-
zienlijk gemakkelijkerworden uitgestuurd. 
Men hoeft er alleen maar op te letten, dat 
bij de 'vastgezette' geluidsterkte het for-
tissimo van het muziekstuk in ieder geval 
geen oversturing teweeg brengt. 

Dit kan men bijvoorbeeld bereiken door 
vOór het begin van de eigenlijke opname 
een proefopname van het fortissimo te 
maken. Heeft men deze waarde eenmaal 
vastgesteld dan hoeft men normaal ge-
sproken geen nacorrectie meer uit te voe-
ren, wanneer tenminste de wijzer van de 
modulatiedieptemeter ook bij de zachtste 
passages nog beweegt. 
Zo blijft de natuurlijk dynamiek van het 
muziekwerk ook bij weergave behouden. 

Geluidsgolven kennen vele grenzen 
Een van de belangrijkste voorwaarden 
voor een juiste verhouding van de op-
namegeluiden is de kennis van de voort-
plantingsregels van het gelu id. 
Een of ander willekeurig 'luchtgeluid' 
breidt zich bij voorkeur vanaf de geluids- 
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bron bolvormig uit; de voortplantingssnel-
held bedraagt ongeveer 330 meter per se-
conde. 
De geluidsdruk neemt bij toenemende af-
stand ten opzichte van de geluidsbron af 
met 1 /afstand. 

Dit geldt alleen maar bij voortplanting zon-
der reflecties, menging of ophoping, dus 
buiten in open omgeving of bij gesloten 
ramen in de onmiddellijke omgeving van 
de geluidsbron. Treft het geluid een wand 
dan wordt, afhankelijk van de a'ard, een 
kleiner of groter deel van de op de wand 
vallende geluidsenergie teruggeworpen 
in de ruimte waar het zich vermengt met 
het oorspronkelijke geluid, waarna het 
waarschijnhijk een andere wand treft en 
vandaar weer ten dele teruggeworpen 
wordt, zich andermaal mengt met het oor-
spronkelijke en het van de eerste reflectie 
afkomstige geluid, dan weer een andere 
wand treft, enzovoort tot de geluidsener-
gie voor verdere terugkaatsing beneden 
de waarneembaarheidsgrens is 
gekomen. 

Deze beschouwing is van belang om de 
betekenis goed te kunnen begrijpen van 
een in de geluidsopnametechniek belang-
rijke rol spelend begrip: de galmradius. 
Bevindt zich een geluidsbron in een afge-
sloten ruimte dan worden de geluidsgol-
ven door de ruimtelijke begrenzing, de 
wanden, meerdere malen teruggekaatst. 
Al na korte tijd treedt er een volkomen 
menging op van de zich in alle richtingen 
voortdurend tegengesteld bewegende 
geluidsgolven. Op grote afstand van de 
geluidsbron is zo de ruimte gelijkmatig 
met geluid gevuld. 
Deze gelijkmatige ruimtevulling met recht-
streeks geluid geldt echter niet voor de 
onmiddelijke omgeving van de geluids-
bron, evenmin als de nagalm. Op die 
plaats overweegt nog steeds het door de 
geluidsbron u itgezonden rechtstreekse 
geluid ten opzichte van de geluidsgolven 
die door de wanden worden terugge-
kaatst. Een binnen dit bereik opgestelde 
microfoon zou dan ook overwegend recht-
streeks, direct geluid opnemen en de echo 
of nagalm minder naar voren laten komen. 
Wil men de verhouding tussen recht-
streeks of direct geluid en teruggekaatst 
geluid of nagalm of echo veranderen dan 
moet men de afstand variëren. De afstand 
waarbinnen het rechtstreekse of directe 
geluid en de echo in evenwicht zijn noemt 
men de galmstraal of galmradius. Binnen 
die straal overweegt het directe geluid, 
buiten die straal de nagalm. De grootte 
van deze radius is in verregaande mate 
afhankelijk van de ref Iectie-eigenschap-
pen van de wanden, het plafond en de 
vloer; ook de stoffering en de grootte van 
de betreffende ruimte spelen een belang-
rijke rol. 
Het zal duidelijk zijn dat sterk ref lecteren-
de wanden, plafonds en vloeren, een har- 

de stoffering en een kleine ruimte een klei-
ne galmradius vertonen. Omdat we echter 
met onze microfoon(s) bij uitgebreide ge-
Iuidsbronnen niet altijd zo dichtbij kunnen 
komen als we willen, zijn microfoonopna-
men in een grote en gedempte ruimte ge-
makkelijker te verwezenlijken dan in een 
kleine en ongedempte ruimte. 
De nagalmtijd is dus een eigenschap van 
de opnameruimte. Die bepaalt uiteindelijk 
de kwaliteit van de geluidsopname. De 
definitie kan dan 00k luiden als de tijd die 
voorbijgaat (tijdsduur), totdat een geluid 
tot het miljoenste deel van zijn energie, 
respectievelijk 60 dB van zijn geluidsdruk 
is afgenomen. De optimale nagalmtijd is 
voor de afzonderlijke muzieksoorten ver-
schillend. 

Algemeen kan worden gezegd, dat voor 
opnamen van klassieke en moderne mu-
ziek nagalmtijden van 1,5 s optimaal zijn. 
Ruimtes voor dans- of jazzmuziek moeten 
een nagalmtijd van minder dan 0,8 s voor 
opnamedoeleinden bezitten. 

Met twee oren pas ruimtelijk horen 
Paarsgewijze zintuigen zoals oren en o-
gen, geven de mens ruimtelijke informa-
tie. Ons vermogen om ruimtelijk te zien, 
danken wij aan het feit, dat in ons gezicht 
twee ogen op een afstand van ongeveer 
60 mm naaSt elkaar zijn geplaatst, waarbij 
het linker een waargenomen object ietS 
meer van links, en het rechter hetzelfde 
voorwerp lets meer van rechts opvangt. 
Uit dezeinformatie kan door vergelijking 
met de opgeslagen gegevens in onze 
hersenen een goede afstandschatting tot 
het waargenomen voorwerp plaats-
vinden. 

De eigenschap van ruimtelijk horen, nog 
meer dan het gezichtszintuig, was enige 
duizenden jaren geleden noodzakelijk om 
te overleven. Veel noodzakelijker dan flu! 

Voor in donkere wouden jagende oer-
woudbewoners was het een zaak van e-
ven of dood, direct de richting te kunnen 
bepalen van waaruit een gevaarlijk roof-
dier hem naderde, om zijn hell door een 
vlucht in tegenovergestelde richting te 
kunnen zoeken, een vergelijking die zon-
dertwijfel in anderverband betrekking kan 
hebben op de huidige bewoner van een 
grote stad. 

Hoe werkt het ruimtelijk horen bij de 
mens? 
Hoe weet een mens, dat een bepaald ge-
luid uit een bepaalde richting komt? Be-
ginnen we met een eenvoudig typerend 
geval, een geluidsbron bevindt zich in het 
verlengde van onze neus, wij horen hem 
dus recht voor ons. Omdat de weg van het 
geluid van deze geluidsbron tot elk van 
onze beide oren precies even lang is, ho-
ren de beide oren iedere toon ook tegelijk-
ertijd met dezelfde geluidsterkte en in de-
zelfde klankkleur. 

Dat wordt anders, wanneer het geluid niet 
meer rechtstreeks van voren maar bij-
voorbeeld half van rechts komt (fig. 2). 
Dan treft dit geluid het rechter oor een 
fractie van een seconde eerder dan het 
linker oor. Het treft het rechter oor ook 
onverzwakt, terwijl het voor het linker oor 
eerst om een deel van het hoofd moet, 
zodat het daar veranderd aankomt. Bij 
deze weg rondom het hoofd worden de 
tonen van het geluidspectrum verschil-
lend sterk gedempt. Daarmee verandert 
de klankkleur, wat in dit geval ook door het 
linker oor wordt waargenomen. Uitaldeze 
verschillen, dus uit het verlaat invallen, de 
geringere geluidsterkte en de andere 
klankkleur concluderen onze hersenen de 
invalsweg van het geluid. 
Om welke orde van grootte het hierbij gaat 
kunnen wij ons nu goed voorstellen. Wan-
neer het geluid rechtstreeks van links of 

geluids bron 
frontoal 

verschil in 
a tg e leg d e 
weg floor 
hot linker- 

oor 

Fig. 2. Ruimtelijk horen - wegverschil en at-
schatten' zijn be/an grijke facto ren, die ruimte-
lijk horen mogelijk maken. 

rechts ons oor treft moet het geluid, om het 
ene oor na het andere te bereiken om ons 
hoofd heeri een weg van ongeveer 13 cm 
tot 16cm afleggen. 
In een seconde legt het geluid een weg 
van 330 meter af. Minder dan een dui-
zendste seconde gaat er aldus mee heen, 
totdat het geluid ook het andere oor heeft 
bereikt. Daarbij is het dan nog de langste 
tijd. Bij slechts een weinig van rechts of 
links komend geluid krimpt het verschil in 
looptijd in tot minder dan een tienduizend-
ste seconde. Ons gehoorcentrum is dus in 
staat zeif looptijdverschillen van deze 
grootte-orde nog exact te onderkennen. 

Daarmee hebben wij een ruw beeld van 
de wijze waarop de mens ruimtelijk hoort. 
En omdat deze eigenschap niet kan wor-
den uitgeschakeld hoort de mens alle ge-
luid ruimtelijk, het straatlawaai evenzeer 
als het symphonie-orkest. 

Günter Praetzel, Egon F. Warnke 

geluidsbron 
half rechts 
I 
/ 

'I 
/ .. 

/ 
/ 

/ 

Hobbit 	 49 



iBouwontweip 

Muziek uit een doosje: 

de luciferradio 0 0 0 

We zien ze meer en meer, die kleine kleurige miniradio's, die ons op elke 
mogelijke plaats laten genieten van onze favoriete muziek of ons op de 
hoogte houden van de sportuitsiagen. Handig zijn die dingetjes wel, en 
voor de prijs hoef je het ook niet te laten. Hoewel zo'n plastic kastje 
ergens in je broekzak niet direct zo'n prettig gevoel is op wandel in de 
heide of in je zwembroek op het strand. 
Een flog kleiner en vooral platter toestelletje zou daar goed op zijn plaats 
zijn. Wei, dat kafl! En nog wel in een erg goedkope en originele behuizing: 
een luciferdoosje. 

Het feit dat we zo'n 'luciferradiootje' zelf 
kunnen bouwen voor niet al te veel geld 
moet het hart van elke goedgeaarde ra-
dioliefhebberzekersnellerdoen slaan. En 
dat enthousiasme is terecht, want al komt 
ergeen HiFi van lOOwatt uit het doosje,je 
kunt er wel de voornaamste stations corn-
fortabel mee ontvangen, en kinderziekten 
als 'handgevoeligheid en oscilleren zijn 
vreemd aan het ontwerp. 

Hoe gek moet je zijn om aan zoiets te 
beg innen? 
Het antwoord daarop is: tamelijk gek, in-
then je de luciferradio probeert te bouwen 
met onderdelen uit een of andere afbraak-
print en een draaicondensator gebruikt uit 
een oude legerontvanger van voor de oor-
log. Enige zorg bij de componentenkeuze 
is wel op zijn plaats, en vooral de klassieke 
radio-onderde len zoals ferrietantenne, af-
stemcondensator en luidspreker verdie-
nen speciale aandacht. Voor al deze strui-
kelblokken is een oplossing te vinden, al 
moet je soms wel even zoeken tot je de 
ware Jacob hebt gevonden. 

Blokschema van de luciferradio 
De schakeling van het radiootje kunnen 
we onderverdelen in 4 grote delen die sa-
men het blokschema vormen, zie fig. 1. 

Blok A bevat het afsterngedeelte dat er-
voor zorgt dat we uit de chaos van de 
ethersignalen er één bepaalde uit kunnen 
selecteren. 
Dit signaal wordt versterkt in een HF ver-
sterker, blok B. tot een niveau dat geschikt 
is om in blok C, de detector, te worden 
gelijkgericht. 
Deze detector vormt het HF-signaal om in 
een LF-signaal waarvan de negatieve de-
en zijn verwijderd. 
Blok D bevat de LF versterker die de LF 
signalen versterkt tot ze voldoende groot 
zijn om een luidspreker te sturen. 

Het gedrag van HF..radiogolven 
Om de werking van de afsternkring te kun-
nen begrijpen is het interessant eerst iets 
meer over de voortplanting van radiogol-
yen te weten. 
De HF-energie die door de zender in de 
zendantenne wordt gestuurd verwekt 
daarin een elektrisch en een rnagnetisch 
veld. Dit elektrische- en magnetische veld 
wordt door de antenne uitgestraald in de 
vorm van een elektromagnetische golf. 
Op korte afstand van de zendantenne is 
de elektrische golf de belangrijkste drager 
van energie, maar voor verre afstanden is 
de rnagnetische golf van meer belang, 
omdat deze minder snel in sterkte af-
neemt in functie van de afstand en düs 
verder is te ontvangen. 
Een voorbeeld van zendiristallaties die 
voornamelijk gericht zijn op het uitzenden 
van elektrische golven vinden we in de FM 
zenders. De ontvangers van deze band 
zijn voorzien van een staafantenne. De 
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sterker waardoor oscillatie zou kunnen 
optreden. 
Een extra schakeling om oscillatie te voor-
komen is het Iaagdoorlaatfilter gevormd 
door R9 en C7. De HF-trap is daardoor 
volledig van de LF-trap gescheiden voor 
wat de voedingspanning betreft (fig. 6). 
Merk op dat de luidspreker aangesloten is 
op de emitter van T3 en niet op de nul volt 
lijn, want dan zou er een DC-component 
over de luidspreker staan wat nodeloos is 
en alleen maar energie verbruikt. 

Fig. 6. Een eenvoudig RC-netwerkje scheidt 
de voeding van de LF-versterker van het HF-
gedeelte. 

Voeding 
De gehele schakeling wordt gevoed uit 
twee knoopcellen van 1,2 volt elk, in totaal 
dus 2,4 volt. De knoopcellen zijn ook ver-
krijgbaar in nikkel-cadmium uitvoering, 
waardoor ze oplaadbaar zijn. Een type 
van ongeveer 20 mAh (milli-ampère-uur) 
heeft de ideale afmetingen. 

Bijzondere onderdelen 
De preselectie- en aan/uit schakelaar is 
een mini-dipbehuizing met daarin 4 onaf-
hankelijke schakelaars. De grootte ervan 
komt overeen met een 8 pins IC. 
De trimcondensator is een kiassiek type 
van polyester van ongeveer 40 pF. 

Als luidspreker fungeert een dynamisch 
element uit een microfoon. De diameter 
van het element mag maximaal 20 mm 
bedragen en de impedantie moet liggen 
tussen 200 en 1000 ohm. Na enig speur-
werk in de elektronicawinkels zul je wel 
enige merken ontdekken die zeer laag ge-
prijsde microfoons op de markt brengen 
die voor dit doel zijn geschikt. 
De batterijhouders kun je vervaardigen 
van twee stukjes koperplaat (afkomstig 
van een platte 4,5 volt batterij bijvoor-
beeld) die je op de print vastsoldeert en in 
de juiste stand plooit. 
Alle weerstanden zijn van het 1/8 watt 
type, ook 1/16 watt exemplaren voldoen 
prima. Condensatoren vanaf 1 AF zijn in 
tantalium uitvoering van 6 volt en de ande-
re condensatoren zijn van een keramisch 
type dat een erg smalle uitvoering heeft. 
De ferrietstaaf voor de antenne is recht-
hoekig met afgeronde hoeken. Hij is 48 
mm lang, 13 mm hoog en 4 mm dik. 

Fig. 8. De print lay-out van de luciferradio. 
Vanwege het kleine printje moeten we nauw-
keurig solderen! 

Printontwerp 
Om zo'n radiootje in een lucifersdoosje te 
kunnen stoppen dienen de componenten 

zeer dicht op elkaar te staan. We moeten 
dan ook goed opletten bij het solderen en 
een soldeerbout met dunne punt ge-
bruiken. 
Figuur 8 toont de print lay-out van de 
schakeling. De schaal is hier 1:1 en het 
aanzicht is van de koperzijde. In fig. 9 zien 
we de componentenopstelling. 

Fig. 9. Componentenopstelling. De meeste 
weerstanden worden rechtop gemonteerd. 
Zie ook de koptoto aan het begin van dit artikel. 

Berekeningen 
Net als de rest van de schakeling is er naar 
gestreefd een minimaal stroomverbruik te 
verkrijgen om een zo zuinig mogelijk bat-
terijverbruik te bewerkstelligen. Dit is ge-
lukt, want bij gebruik van een luidspreker-
tje van 1 kfl verbruikt de radio slechts 2 
mA! 
De stroom door de uitgang van T2 werd 
0,5 mA gekozen. Ue2 moet minstens 0,8 
volt bedragen om de basispolarisatie van 
Ti te verzorgen. Hieruit bepalen we R4 = 

Ue2/1e2 = 0,8/0,0005 = 1600 ohm. Er 
werd een waarde van 1 k8 gebruikt. 
Uc2 moet op de helft van de resterende 
voedingspanning liggen. Deze spanning 
is 2,4 - 0,8 = 1,6 volt. Over R3 moet dus 

Fig. 7. Het complete schema van de luciferradio. 
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eveneens 0,8 volt staan, net als bij R4 is 
R3 = 1k8. 
Voor Ti kiezen we de ruststroom 50 IA. 
De emitterweerstand is een trimpotentio-
meter van 1 kft Hierover staat dan met 
een Icl = lel van 50 tA een spanning 
van 50 millivolt. 
Ti is en transistortype met hoge verster-
king. Voor HFE = 300 (d.w.z. dat de basis-
stroom 300 keer wordt versterkt om Ic te 
verkrijgen) moet de basisstroom dan 0,17 

A zijn. 
Ub us gelijk aan 50 millivolt (= Vel) + 
de voorwaartse spanningsval over de 
trans istorjunctie, dus 0,6 volt. De span-
ningsval over Ri is dus 0,2 volt. Ri is dan 
0,2/0,17.10 -6  = 1,17 MO. Er is een waar-
de van 1,2 M1 gebruikt. 
R2 = 22 Kfl zodat bij Icl = 50 juA er 
22000x50.10 6  = 1,1 volt over R2valt 
waardoor Uci netjes in de helft van de 
voedingspanning valt, Uci is dan Ca. 1,3 
volt. 
De berekeningen aan de LF-versterker 
zijn meer complex. 
1c4 = 1e4 moet zodanig zijn dat over de 
uidspreker in rust de halve voedingspan-
ning staat. 1c4 is dus afhankelijk van de 
impedantie van de luidspreker, hier het 
dynamisch element van een microfoon. 

1c4 kunnen we variëren door 1c3 aan te 
passen d.m.v. de spanningsdeler aan de 
basis van T3. 
Als we voor R5 een kleinere waarde ne-
men zal 1c4 toenemen. Voor een element 
van 200 ohm is R5 560 kfl en voor een 
luidsprekertje van 1000 ohm is R5 1 Mu. 
Bij een goede instelling staat op de emitter 
van T3 ongeveer 0,1 a 0,2 volt. 

Preselectiecondensatoren 
Aangezien de 60 antennewikkelingen 
zorgen voor een inductie van ongeveer 
225 jLH kunnen we de afstemcondensa-
toren zelf berekenen. We moeten wel re-
kening houden met do capaciteit van de 
trimcondensator en de printbanen. We 
kunnen experimenteren met condensato-
ren tussen de 330 en 82 pF. Het is interes-
sant grotere capaciteiten voor zenders 
met lagere frequenties op te bouwen, door 
meerdere schakelaars te sluiten. We kun-
nen dan met de aanwezige condensato-
ren combinaties maken, hetgeen meerde-
re mogelijkheden biedt. 

Dirck v. d. Brook 

Voor print en onderdelen: 
zie de handelarenlijst op blz. 2. 

Is dat nou alles?? 
JA EIGENLIJK WEL. 

Wat wij u op deze foto laten zien is in feite genoeg om, met 
behuip van 6 nederlandstalige leerboeken, de microprocessor 
van begin tot eind te leren kennen. 
En met begin bedoelen wij ook begin. 
Het enige dat u zelf moet meebrengen is kennis van logische 
bewerkingen. De rest wordt u verteld in onze cursus. Aan het 
eind van deze zelfstudie cursus kunt u systemen ontwerpen die 
zijn gebaseerd op de 8080 microprocessor. 

De set wordt geleverd met een hexadecimaal toetsenbord voor eenvoudiger programmeren en kan worden 
uitgebreid met een aanpassing voor cassetterecorder en diverse interlaces voor besturing en uitlezing. 
Volledige informatie kunt u aanvragen bij: 

ITT STANDARD Nederland 
Antwoordnummer 105 
2700 VB ZOETERMEER 

Orncirkel no. 3012 op de Intokaart. le ermiddelen 
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ten verwijderen, bijvoorbeeld met een 
diode. Vanwege de voorwaartse span-
ningsval over de diode, die in dit geval 
relatief klein is omdat we gebruik zullen 
maken van een puntcontact germanium-
diode, zal het te demoduleren signaal toch 
voldoende groot moeten zijn. Vandaar de 
noodzaak van een HF-versterkertrap. 
Naast deze eis moet de versterkertrap 
echter nog aan andere voorwaarden vol-
doen, nI. het compenseren van het ver-
schil in zendsterkte van de diverse sta-
tions. Indien dit niet gebeurt zullen de 
sterke stations de zwakkere stalions die in 
de buurt liggen voHedig wegdrukken, of 
over de gehele bandbreedte door do an-
dere stations heen als achtergrondtoon 
zijn te horen. 
In grotere ontvangers is dit probleem op-
gelost door invoering van een middenfre-
quent trap, die slechts één station doorlaat 
en dan nog wel met een beperkte band-
breedte. 
In dit ontwerp komt wegens plaatsgebrek 
geen MF-trap voor maar de zwakkere sta-
tions worden hier beschermd door een te-
rugkoppeling. Hierdoor worden de signa-
len van de zwakkere stations na verster-
king terug in de antenne gestuurd, zodat 
deze signalen in de antenne sterker wor- 

den dan de signalen van de sterkere sta-
tions waarvoor de antenne niet in reso-
nantie is, zie fig. 3. 

In het schema van de HF-versterker is de 
antenne met het preselectiesysteem ver-
eenvoudigd voorgesteld. Via de koppel-
condensatorCi bereikt het antennesig-
naal de basis van de HF-versterker Ti. Dit 
signaal vinden we terug op de emitter van 
Ti, en wel met dezelfde grootte en fase 
als het signaal op de basis. De emitter-
weerstand P1 is een trimweerstand waar-
mee de terugkoppeling regelbaar is. Het 

signaal van de emitter wordt immers te-
ruggestuurd naar de aftakking van de an-
tennewikkeling zodat het emittersignaal 
op de onderste 5 wikkelingen van de an-
tenne komt te staan. 

Door een autotransformatoreffect ont-
staan dan een opslingering zodat het sig-
naal wordt vergroot over de volledige 
antennewikkeling. 
Door instelling van P1 wordt de HF-trap 
gepast afgesteld zodat net geen oscillatie 
of vervorming ontstaat. P1 kan tevens als 
volumeregelaar functioneren. 
Het door Ti versterkte signaal komt recht-
streeks op do basis van do tweede tran-
sistor van de HF-versterker T2. De emit-
terweerstand R4 van T2 is door de con-
densator C2 ontkoppeld zodat T2 een 
maximale versterking levert. Merk op dat 
de DC-spanning over de emitter van T2 
dienst doet als polarisatiespanning voor 
de basis van Ti. Door toepassing van dit 
principe verkrijgt de schakeling een zeer 
hoge ingangsimpedantie zodat de anten-
nesignalen niet worden verzwakt, en de 
HF-versterker wordt ook 'zelfinstellend' 
voor wat de DC-instelling betreft. Dit kun-
nen we eenvoudig nagaan: als Ubi toe-
neemt (dit is de spanning op de basis van 

Ti) zal UC1 afnemen waardoor Ub2 even-
eens kleiner wordt. Ue2 neemt dan ook af 
omdat in DC-spanning gezien Ue2 = Ub2 
- 0,7 volt, (de basispolarisatie van Ti). 
Ubi neemt dus af waardoor een tegen-
koppeling is ontstaan. Het door Ti en T2 
versterkte HF-signaal verschijnt tenslotte 
op de collector van T2. 

Detectie 
Het HF-signaal voor de detector heeft de 
vorm zoals in fig. 1. 
De diode van de detector, Di, zorgt ervoor 
dat de negatieve heift wordt tegengehou- 

den (fig. 4). Er ontstaat dan een HF-sig-
naal waarvan de toppen het LF-signaal 
weergeven. C3 heeft als functie deze top-
pen als het ware met elkaar te verbinden 
zodat een getrouwe weergave van het 
audio signaal wordt gevormd. C4 koppelt 
het audiosignaal aan de LF-versterker en 
neemt daarbij de gelijkspanning weg zo-
dat alleen het bruikbare signaal verder 
wordt versterkt. 

Fig. 4. Gelijkrichtdiode Dl, aMakcondensator 
C3 en koppelcondensator C4 vormen samen 
de detectieschakelaar. 

Laagfrequent versterker 
De laagfrequent versterker heeft tot taak 
de tot nu toe bescheiden audiosignalen te 
versterken om zo de Iuidspreker te sturen. 
Om plaats te besparen maken we daar-
voor gebruik van twee transistoren in één 
behuizing, nI. een darlingtontransistor. De 
versterking daarvan is gelijk aan het pro-
duct van de twee transistoren en bijgevolg 

Fig. 5. De laagfrequentversterker. Om ruimte 
te besparen is gebruik gemaakt van een dar-
lingtontransistor. 

zeer groot, zodat we met één trap een 
voldoende versterking kunnen verkrijgen, 
zie fig. 5. De darlingtontransistor T3 is in-
gesteld door middel van de twee instel-
weerstanden R5 en R6. Omdat de DC-in-
stelling tamelijk kritisch is maken we ge-
bruik van een emitterweerstand R8 die 
door C6 is ontkoppeld om maximale ver-
sterking te garanderen. T4 fungeert als 
uitg angst ransistor en ontvangt zijn in-
gangsignaal rechtstreeks van R7. De 
waarde van R5 moet worden aangepast 
aan de impedantie van de gebruikte luid-
spreker om een minimale vervorming te 
verkrijgen. 
C5 tenslotte filtert de laatste restjes HF uit 
het audiosignaal en vermijdt terugkoppe-
ling van dat HF-signaal naarde HF-ver- 
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Fig. 1. Blokschematische opbouw van het ontvangertje. 

elektrische golf induceert hierin een 
stroompje dat mee varieert met het uitge-
zonden signaal. 
De AM-zenders, die een veel grotere 
draagwijdte hebben, zijn meer afhankelijk 
van de magnetische golven. De ont-
vangstantennes zijn daarom speciaal ont-
worpen om zoveel mogelijk magnetische 
golven op te vangen. 
Een materiaal dat daarvoor uiterst ge-
schikt is, is ferriet. Deze stof heeft de ei-
genschap de magnetische krachtlijnen uit 
de directe omgeving te concentreren. 
Brengen we nu een ferrietstaaf in een 
magnetisch veld dan zullen de magne-
tische krachtlijnen bij voorkeur door de 
ferrietstaaf vloeien, en het magnetisch 
veld daarin gaat mee variëren met de 
magnetische golf. Om dit magnetisch veld 
in een stroom om te zetten volstaat het om 
rond de ferrietstaaf een geleider te wikke-
len, bijvoorbeeld koperdraad. Net  als bij 
een fietsdynamo zal het wisselend mag-
netische veld in de wikkelingen om de 
staaf een wisselende HF-stroom op-
wekken. 

Afstemkring 
Om het radiootje te kunnen laten werken 
zonder externe antenne is in dit ontwerp 
gekozen voor een ferriet antenne en dus 
AM-ontvangst. Dit biedt vele voordelen, 
o.a. voorwat betreftde handgevoeligheid, 
die hier uiterst klein is, omdat de ferriet 
antenne geen aarde of massa nodig heeft 
om de HF-stroompjes op te wekken. 

Bij gebruik van een draad of staafantenne 
is dit wél noodzakelijk, en de ontwerpers 
van vorige mini-radio's die gebruik maak-
ten van een draadantenne hebben dit tot 
hun schade ondervonden. Als men zulke 
radio's met de hand aanraakt verhoogt 
immers de aardcapaciteit en dit brengt 
sterke veranderingen in signaalontvangst 
teweeg, wat ook oscillatie ten gevolge kan 
hebben. 
Om deze redenen is in dit ontwerp gebruik 
gemaakt van een ferrietantenne, en de 
voordelen daarvan wegen op tegen de 

grote afmetingen en de richtingsgevoelig-
heid ervan. 
Een ferrietstaaf met wikkelingen erom-
heen is echter niet voldoende om een be-
paald station te kunnen ontvangen. Om dit 
mogelijk te maken moeten we de antenne 
in resonantie brengen op de frequentie 
van het zendstation. Dit kunnen we doen 
door een condensator parallel te plaatsen 
over de wikkelingen van de antenne. Door 
variatie van deze condensator varieert 
ook de resonantiefrequentie en kunnen 
we zenders selecteren. 

Jawel meneer, met preselecties! 
De resonantiefrequentie van de afge-
stemde antennekring kunnen we bereke-
nen met de formule: 

C is daarbij de waarde van de afstemcon-
densator en L is de inductie van de ferriet-
staaf. Hoe langer de ferrietstaaf is, des te 
sterker zullen de signalen zijn die hij kan 
opwekken. We zullen daarom onze anten-
nestaaf in de langste zijde van het lucifers-
doosje plaatsen, deze zijde bedraagt on-
geveer 5 cm. Op dit stukje ferriet, dat zo 
plat en zo hoog mogelijk moet zijn, wikke-
len we 60 windingen gelakt koperdraad 
van 0,3 mm doorsnede, met een aftakking 
op 	wikkelingen van de onderkant. Als we 
dit zorgvuldig doen krijgen we een spoel 
met een inductie L 225 henry. 
Uitgaande van de zendfrequenties van de 
stations die we willen ontvangen kunnen 
we met bovenstaande formule de conden-
satorwaarde berekenen die we daarvoor 
nodig hebben. In de klassieke gevallen 
gebruikt men hiervoor een variabele con-
densator, zodat we door verdraaiing daar-
van aIle stations kunnen selecteren. 
Gemakkelijker is echter te werken met 
preselecties. Door een druk op de knop 
ontvangen we onmiddellijk het gewenste 
station. 
Dit gebeurt door via een preselectiescha- 

kelaar een vaste condensator parallel met 
de antennespoel te plaatsen. Naast deze 
luxe heeft dit systeem nog voordelen: de 
vaste afstemcondensatoren zijn kleiner 
dan de klassieke afstemcondensator en 
dat kunnen we in dit ontwerp best ge-
bruiken, fig. 2. 

Fig. 2. Het afstemgedeelte bestaat uit een 
spoel en enkele inschakelbare conden-
satoren. 

We zien dat er 3 preselectie schakelaars 
zijn. Daarmee kunnen we 3, of combina-
ties van de 3 afstemcondensatoren over 
de antennespoel schakelen. De 4de con-
densator is niet uitschakelbaar en biedt 
een afstemmogelijkheid extra: wanneer 
geen enkele preselectieknop is ingescha-
keld ontvangen we nog een station. 
Om de dode punten' tussen de preselec-
tie-stations te kunnen ontvangen is er een 
miniatuur trimcondensator aanwezig 
waarmee we kunnen schipperen tussen 
de preselecties in. 

HF versterker 
Het signaal dat de antenne ontvangt be-
staat uit een HF-draaggolf die in ampli-
tude wordt gemoduleerd al naar gelang de 
grootte van het LF signaal dat moet wor-
den overgezonden. Dit noemen we modu-
leren. Om het LF- of audiosignaal na ont-
vangst weer hoorbaar te maken zullen we 
uit het HF-signaal de LF-signalen terug 
moeten zien te krijgen. Dit noemen we 
demoduleren. 
Om dit mogelijk te maken zullen we de 
negatieve delen van het HF signalen moe- 
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IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW 

HET DR. BOHM-DS-SYSTIiM BEGINT WAAR 
ANDEREN OPHOUDEN 

Zelfbouw is nu eenvoudiger dan ooit door de nieuwe micro-
computertechniek van Dr. BOHM. Op slechts een kleine 
print is het hele orgel samengevat, omdat de delertrappen 
van de generator, de verkabeling (omprogrammeerbaar) en 
de elektronische toetskontakten voor 4 voetmaten opgeno-
men zijn in één IC. Dat betekent: minder onderdelen in het 
orgel, waardoor het instrument sneller en kompakter ge-
bouwd kan worden, bedrijfszekerder is, veel goedkoper dan 
een vergelijkbaar orgel in andere techniek. 

De Top-Sound-DS en de Star-Sound-Ds zij n in verschillende 
uitvoeringen leverbaar; resp. met 8 + 4 voetmaten en 12+8 
voetmaten, in resp. 45 en 56 registers. Beide orgels hebben 
over beide 4 oktaafsklavieren percussie, sustain, tooninzet, 
phasing, rotorsound, ensemble, chorus, vele hoofd- en so-
loregisters, sinus-drawbars, presets, en voor het bovenma-
nuaal een programmer, sinuspercussies, effektregisters 
enz. naast ritme- en begeleidingsautomaat zijn er interes-
sante uitbreidingssets waaronder de nieuwe sensationele 
Multi-Contour-Computer, de DS-synthesizer, de Auto-sus-
tain enz. 

Geinteresseerd? Vraag vandaag nag alle gratis bro-
chures, waarin oak ip's en cassettes vermeld staan. Wilt 
u (alvast) wat simpelers maken: voor enige tientjes is er 
het mini-orgel HOBBYTON! AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 

3513 AC UTRECHT 030-319397 

fin het volgenderimniner 

Stroomafschakelaar 

De meeste hobbyvoedingen zijn reeds 
voorzien van een stroombegrenzer, die er 
voor zorgt dat, bij een hogere dan de in- 

gestelde stroom, de spanning daalt. Het 
nadeel is echter, dat de schakeling op de 
voeding blijft aangesloten en er zodoende 
schade aan kan ontstaan. 
Onze stroomafschakelaar is universeel 
toepasbaar op gelijkspanningsvoedingen 

(positief en negatief) en heeft dit nadeel 
niet: de voeding wordt bij een te grote 
stroom van de schakeling losgekoppeld. 

Computerfans opgelet! 

In het volgende nummer wordt een 
programma voor de Hob-bit computer be-
schreven, dat met gemak iedere decimale 
waarde (zowel positief als negatief) omzet 
in een binaire waarde, waarbij de nega-
tieve waarde wordt omgezet in de 2-com-
plement code. Erg handig dus, voor hen 
die veel met binaire getallen werken. 
In 'De microcomputer, bit voor bit' wordt 
ingegaan op de grafische mogelijkheden 
van de Hob-bit computer. 

Omcirkel no. 3013 op de Intokaart. 
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PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 
BETA.ALKURT, EEN GROENE BANK- 
BETA-AL14 4T OF EURO-CHEOUE. 
VERZFNI 	TEN / 4,75 
(goon mnin'tU orderbedrag.( 

'TELE0)4ICt-1 OF PER BRIEFKA-ART, 
U BETA-ALT BU ONTVANGST A-AN DE 
PO5TBODE f 9,50 
(Minimum orderbedrag / 50,-) 

DOOR OVERSCHRLJVING, OP ONZE 
POSTREXENING.nn . 649943 
(Goon minimum ordeitodrag.) 
VERZENDKOSTEN / 4,75 

BUITENLAND: VRA-AG EERST EVEN 
ONZE FOLDER. (m.v.m. AFWLIKENDE 
VERZENOKOSTEN EN VERREKENING 
VAN B T.W ) 

SPANNINGSTESTERS 
STEINEL 1 HOBBY CHECK 

2 LEDS en 3 neon(ampjes 
geven aan of u te maken hebt 
met: 
-gelijk- of wisseispanning en 
po(ariteit. 
-(age spanning, 11OV.,220V of 
380V. 	

19995 

2 MASTER CHECK 
8 LEDS geven lndlkatie van. 
-gelijk- of wisseispanning en 
po(ariteit. 
-grootte van de spanning: 6, 
12, 24, 50, 110. 220 of 380V 

43,95 

3 MULTI CHECK 
Bevat 2 LEDS en een zoemer 
met batterij: 
-gelijk of wisseispanning en 
polariteit. 
-doormeten van verbindingen. 
(tot Ca. 20 K-Ohm.) 

34,75 

HOBBIT type 8110 

FREQUENTIETELLER 

I 

ALS U DE BESCHRIJVING IN 
HOBBIT 5/1981 HEBT GELEZEN 
ZULT U 00K OVER EEN 
DERGELIJK PROFESSIONEEL 
APPARAAT WILLEN BESCHIKKEN 

-8 digits 
-Mm. 100 MHz. 
-GeV. 10 mV, 
-Meettijd: 100 mSek, 
1 sek, of 10 sek. 

DILELEKTRONIKA 
Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
(3081CH) - Telefoon 010-854213 

	I 
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N
 19801 

HB-5 IR-ONTVANGER inkl kunststot kastje, 18x8x5 cm, 
vOedingstrato an relais (schakelt 220 Volt bij 1 Amp. 	49,50 
HB-6 IR-ZENDER, inkl. kunststofkastje, 11x6x3 cm., 3 zend- 
dioden met koolretlektor, 2 schakelaars an 9 V. 'long life' 	39.95 
Akeline batterij met aansluitclip. 
148-4 SPANNINGSMEETPEN, inkI, 20 rode schaalleds 
cermet instelpotmeter, exkl behuizing. 	 59,75 
148-2 VOEDING PROF INBRAAKALARMCENTRALE, inkl.  
voodingstrafo 15 V. / 1 Amp. 	 47,50 
RB-i MELOOISCHE DEURBEL, alleen voor mensen met 
eon muzikaal gehoor, ink!. de juiste meat instelpotmeters. 
exkl beltrato an luidspreker. 	 89.75 

1980-2 
HB-8 EFFEKTIEVE SPANNINGSBEWAKER  kommentaar 
overbodig. 	 12.50 
HB-7 REAXTIE-TESTER, kompleet met display an zoemer. 
exkl, kast an batten). 	 49,00 
HB-3a GESTABILISEERDE VOEDING VOOR STEREO- 

HYBRIDE VERSTERKER  met 2xOM931, inkl trato P287 en 
prof. ethos. 	 136,55 
HB-3b (OEM, bestemd voor 2xOM961 	 147,00 
1408811-3 1980 
HB-9a EINDVERSTERKER (mono) met HiFi-module 0M931 
van Philips ink). print, overige komponenten an koelplaat. 	89,95 
HB-9b IDEM, uitgevoerd met de 0M961 voor ekstra power 
annex burengerucht 	 122,50 
HB-12 TRANSISTORONTSTEKING inkl beschermings- 
zeners ekskl. bobine en voorschakelweerstanden. 	 47,50 

1980-4 

RB-il KANAALAIJTOMAAT, inkl, voeding, relais en relais- 
voet 	 47,95 
148-19 DIMMERAUTOMAAT, inkl. LDR en ringkernontstoor- 
spoel. 	 31.50 
HB-16 VERSTERKER INDIKATOR, inkl LEDS 	 19,95 
HOBBIT-5 1980 

HB-13/14 KONIJNENJACHT, inkl. platte batten1 en kastle 	55,90 
RB-Si VOEDING voor ELEKTR. MULTIMETER 	 32.85 
HB-21 STEREO ELEKTRONISCHE VOLUME en BALANS- 
REGELAAR  met IC TCA730 (schuifpotmeters'!') 	 42.50 
HB-22 STEREO ELEKTRONISC)-IE TOONREGELING met IC 
TCA940. (schuifpotmeterslii( 	 41,00 

1981 -1 

HB-33 ROGERPIEP inkl. relais 1 x orn. 	 18,95 
HB-23a GASMETER. ink!. voeding en fraaie paneelmeter 
met spiegelschaal, zonder sensor. 	 5985 
HB-23b (OEM, zonder voedlngsgedeelte bijv. voeding 12V 
akku op de boot of in de auto, zonder sensor. 	 38,85 
BM-12 GASDETEKTOR, zeer gevoelig voor brandbare gas- 
sen zoals butaan, ethaan, propaan an methaan, 	 25,90 
CM-il GASDETEKTOR, extra gevoelig voor koolmonoxide, 
weinig gevoelig voor brandbare gasSen. 	 42,50 
HB-18 ELEKTRONISCHE MULTIMETER, gedeeltelilk voor-
zion van 1% R's, inkl. druktoestsschakelaar en grote paneel- 
meters v.v. spiegelschaal. 	 89,95 
7.28.19. METALEN KAST, zwarl aluminium front, at meting. 
28x19x7 cm 	 29,00 

1981-2 
HB-17 P.ST FADING UNIT, inkl. alle montagemateriaal, 
exkl. cast 	 99,50 
HB-32 AKKU-LADER  inkl AMROH trafo 	 43,50 
HB-28 ELEKTRONISCHE TELEFOONBEL  exkl. LS. 	 29,75 
HB-29 ELEKTRIAKOESTISCHE ADAPTOR  exkl. LS 	 17,50 

1981-3 
HB-45 POWERKNIPPERLICHT, inkl. 2xTlC 126 (12A) 
148-63 LAAGSPANNINGSKNIPPER  inkl. instelpotmeters. 
148-36 AANRAKINGSSCHAKELAAR. inkl. 2 speciale tipsen-
sors voor frontmontage, exkl relais. 
HB-24 FREQUENTIEMETER/TOERENTELLER exkl. meter 
Fraaie lmA. DRAAISPOELMETER met spiegelschaal 

1981-4 
HB-37 LUXE METRONOOM inkl min. LS 
HB-38 INBRAAKPREVENTOR, inkl. trafo, exkl. kast an slot. 
HB-41 VERKEERSLICHT 
HB-26 AUTOLICHTKONTROLE (waarde Ri opgeven a u.b 
HB-15 Pertekto anti-plop, inkl. 2 relais an trafo. 

1981-5 
148-34 SPANNINGSMEETPEN: Hiervoor hebben Wit eon uiI-
stekend altemalief' Do STEINEL SPANNINGSTESTERSI 
148-68 KRACHTVOEDING. Basispakket, bevat alle onder-
delen exkl. kast, meters an trafo 
M3-15V. DRAAISPOELMETER Ca. 80x65mm spuegelsch iSV 

M3-10A IDEM, 10 A,  
3005-40 Do beschreven Amtron 'vakman'-behuizing 
51013 Solide RINGKERN-TRAFO, 15 V bit 10,6 A. 
148-40 AUTO-INBRAAKALARM, alle onderdelen exkl relais 
5411/12V. bilbohorend ortairteel RELAIS 

NIEUW H8-46 AKKU-HULP exkl. trafo (bij bestelling 
de waarden opgeven voor Ri. R2, R4, P1 an 02i( 

HB-42 JOLIJT GENERATOR, inkl min LS an drukknopte. 

148-72 HANDIGE STABILATOR. exkl. trafo, 
bij bestelling spanning en polaniteit opgeven 
(plus 5, 6.8. 12, 15, 18.24 an min 5, 6, 8. 12.15. 18. 24) 

Ink!. koelplaatle an elko 2200 uF' 

 

27.50 
14,95 

20,75 
16,75 
24,90 

25,10 
30.40 
22,20 
22.10 
58,75 

99.95 

99,95 

26,95 
26,95 
85,00 
69.30 
25.95 
10,95 

26,95 

23,25 

21,00 


